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Теоретичні основи аналітичної хімії (обов’язковий рівень) 

Тестове питання 
Обґрунтування відповіді 

українською мовою англійською мовою 

1. (2015) Зазначте параметри, що характе-

ризують чутливість аналітичної реакції: 

a) усі зазначені параметри 

b) мінімальний об’єм гранично розве-

деного розчину 

c) граничне розведення 

d) відкриваний мінімум 

e) гранична концентрація 

 

1. (2015) Specify the parameters, which char-

acterize the sensitivity of analytical reaction: 

a) all parameters mentioned  

b) the minimal volume of the limit diluted 

solution 

c) the limit dilution 

d) the opened minium 

e) the limit concentration 

 

Чутливість реакції характеризують параметри: 

мінімальна (гранична) концентрація (Сmin) – най-

менша концентрація іонів або сполуки, за якої реа-

кція дозволяє відкрити їх у невеликій порції розчи-

ну (об’єм 0,01 – 0,03 см3); граничне розведення (W) 

– є величиною зворотною мінімальній концентра-

ції; відкриваний мінімум (m) – мінімальна маса 

речовини, що може бути визначена даною реакці-

єю у мінімальному об’ємі розчину. Відкриваний 

мінімум виражають у мікрограмах (мкг) та позна-

чають грецькою літерою γ (1 γ = 10–6 г). 

Аналітична реакція є більш чутливою за міні-

мальними значеннями відкриваного мінімуму, гра-

ничної концентрації досліджуваного розчину та 

більшим значенням граничного розведення 

2. (2015) Для виготовлення та аналізу лікар-

ських препаратів широко застосовують буфе-

рні розчини. Їх використовують з метою: 

a) підтримки певного значення вели-

чини рН розчину 

b) зміни величини рН розчину 

c) зміни константи іонізації речовини 

d) зміни іонної сили розчину 

e) зміни добутку розчинності речовини 

2. (2015) For preparation and analysis of med-

icines the buffer solutions are widely used. The 

buffer solutions are used for: 

a) maintenance of the certain value size 

of the solution pH 

b) change of the solution pH value 

c) change of the ionization constant of the 

compound 

d) change of the ionic strength of the solu-

tion 

e) change of the solubility constant of the 

compound 

 

  

В аналітичній практиці виникає потреба прове-

дення хімічної реакції за певних значень рН сере-

довища за умови, що продуктами реакції стають Н+ 

або ОН– – іони. У цих випадках застосовують бу-

ферні розчини для підтримки певного значення 

величини рН-розчину. Наприклад при визначенні 

іонів Mg2+ з розчином натрій гідрогенфосфату 

утворення білого кристалічного осаду можливо 

тільки у присутності амоніачного буферного роз-

чину (NH4Cl + NH3·H2O): 

NH4Cl 

Mg2+ + HPO4
2– + NH3H2O  MgNH4PO4 + H2O 
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3. (2018) Як називають реакції та реагенти, 

що дають можливість за певних умов визна-

чити дані іони в присутності інших іонів?  

a) специфічними  

b) вибірковими  

c) груповими  

d) характерними  

e) загальними 

3. (2018) How are the reactions and the rea-

gents, which enable to determine the given ions 

in the presence of other ions under certain condi-

tions named? 

a) specific 

b) selective 

c) group 

d) characteristic 

e) general 

Специфічна реакція на певний іон – це реакція, 

що дозволяє визначити його в умовах експеримен-

ту у присутності інших іонів, без попереднього 

виділення з суміші. Наприклад, дія розчинів лугів 

на іони амонію при нагріванні:  

NH4
+ + OH–  NH3Н2O 

Δ 

NH3Н2O → NH3 + H2O 

Теоретичні основи аналітичної хімії (додатковий рівень) 

4. Яким є процес дисоціації слабкого елект-

роліту і чи можна до нього застосувати закон 

діючих мас (ЗДМ)?  

a) оборотним, можна застосувати ЗДМ 

b) необоротним, можна застосувати ЗДМ  

c) необоротним, не можна застосувати 

ЗДМ 

d) оборотним, не можна застосувати ЗДМ  

e) не можна застосувати ЗДМ  

4. Specify which process of weak electrolyte 

dissociation is. Is it possible to apply the law of 

mass action (LMA) to it? 

a) reversible, it is possible to apply LMA 

b) irreversible, it is possible to apply LMA 

c) irreversible, it is impossible to apply LMA 

d) reversible, it is impossible to apply LMA 

e) it is impossible to apply LMA  

Слабкі кислоти (НА) та основи (ВОН) у водних 

розчинах іонізують не повністю (частково), напри-

клад: 

HA  H+ + A- 

BOH  B+ + OH- 

Тому, іонізація в розчинах таких кислот і основ 

підкоряється закону діючих мас: 

  
 HA

AH
K a





    

  
 BOH

OHB
K b



  

Динамічну рівновагу в таких розчинах характе-

ризують відповідні константи рівноваги (константи 

іонізації) 

5. Який метод аналізу використовують, як-

що маса аналізованої проби знаходиться в 

діапазоні від 0,01 до 0,001 г? 

a) мікроаналіз 

b) макроаналіз 

c) напівмікроаналіз 

d) мікрокристалоскопічний аналіз 

e) ультрамікроаналіз 

5. A definite mass of the sample to be analysed 

is needed in qualitative analysis. By which 

method can the substance sample with the mass 

of 0.01 to 0.001 g be analysed: 

a) microanalysis 

b) macroanalysis 

c) semi-microanalysis 

d) microcrystalloscopic analysis 

e) ultra-microanalysis 

Якісний аналіз потребує певної маси досліджу-

ваної проби речовини. В макроаналізі використо-

вують 0,5 – 1,0 г речовини, або 20 – 50 см3 розчину. 

В мікроаналізі – від 0,010 до 0,001 г речовини або 

0,05 – 0,50 см3 розчину, реакції виконують крапе-

льним або мікрокристалоскопічним методами. По-

лумікроаналіз передбачає використання від 0,01 до 

0,10 г сухої речовини або 0,5 – 5,0 см3 розчину  
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6. Аналітичні реакції використовують для 
контролю якості лікарських засобів. Хімічні 
реакції можна використовувати як аналітич-
ні, якщо вони: 

a) перебігають з візуальними змінами 
в реакційній системі 

b) перебігають з виділенням тепла 
c) перебігають з утворенням осаду 
d) оборотні 
e) перебігають повільно 

6. Analytical reactions are used for medicines 
quality control. Chemical reactions may be used 
as analytical if they: 

a) occur with visual changes in the reac-
tion system 

b) occur with heat production 
c) occur with heterophase formation 
d) are reversible 
e) occur slowly 

В хімічних методах якісного аналізу викорис-
товують аналітичні реакції, які супроводжуються 
певними візуальними ефектами реакційної систе-
ми: утворення у розчинах осадів певного кольору; 
зміна кольору розчину або розплаву; виділення 
газуватих сполук з певним запахом або іншими 
характерними проявами. Речовину, яку використо-
вують для проведення якісної аналітичної реакції, 
називають реагентом 

7. Як називається в аналізі прийом 
зв’язування сторонніх іонів? 

a) аналітичним «маскуванням» 
b) аналітичним розділенням 
c) аналітичним видаленням 
d) аналітичним концентруванням 
e) аналітичним співосадженням 

7. How the approach of binding the extraneous 
ions is called in analysis? 

a) analytical «masking» 
b) analytical separation 
c) analytical removal 
d) analytical concentrating 
e) analytical coprecipitation 

При виявленні іонів Со2+ та Ni2+ додають орто-
фосфатну кислоту для зв’язування (маскування) 
ферум(ІІІ)-іонів, які заважають реакціям виявлен-
ня, з метою їх аналітичного «маскування»: 

Fe3+ + 2 РО4
3–  [Fe(РО4)2]

3– 

8. Проведення систематичного аналізу суміші 
іонів починають з розділення їх на аналітичні 
групи. Іони (катіони/аніони) розподілено на 
групи у відповідності до: 

a) хімічних властивостей їх сполук у 
реакціях з певними реагентами 

b) редокс-потенціалів іонів 
c) положення відповідних елементів у 

періодичній системі 
d) розчинності їх сполук у воді 
e) фізичних властивостей їх сполук 

8. Systematic analysis of complex mixtures is 
needed to divide the mixture components into 
groups. Ions (anions/cations) are divided into 
analytical groups according to: 

a) certain chemical properties of their 
compounds with certain reagents 

b) redox properties of ions 
c) the position of elements in the periodic 

system 
d) solubility of compounds in water 
e) physical properties of compounds 

Розподіл суміші катіонів на аналітичні групи 
відбувається з використанням групових реагентів, 
які дозволяють ефективно відокремити (осадити) 
катіони II, III, V аналітичних груп, або перевести у 
розчин катіони IV і VI груп (за кислотно-основною 
класифікацією). Катіони і аніони розподіляють у 
відповідності з хімічними властивостями їх сполук 
у реакціях з певними груповими реагентами 

9. Розчинність малорозчинних речовин (ти-
пу AgCl або BaSO4) характеризують за допо-
могою спеціальної константи, що має назву: 

a) добуток розчинності 
b) константа гідролізу 
c) ступінь дисоціації 
d) коефіцієнт абсорбції 
e) ступінь гідролізу  

9. The quantitative characteristic of the slightly 
soluble electrolytes solubility (for example, 
AgCl or BaSO4) is the constant named: 

a) solubility constant 
b) stability constant 
c) instability constant 
d) ionization constant 
e) acidity constant 

Добуток розчинності (KS) – це константа, яка 
кількісно характеризує концентрацію іонів в наси-
ченому розчині малорозчинних електролітів за 
умови сталої температури та тиску (типу AgCl або 
BaSO4): 

KS(AgCl) = [Ag+]·[Cl–] 

KS(BaSO4) = [Ba2+]·[SO4
2–] 
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10. Оберіть спосіб виразу концентрації роз-

чину, що використовують для розрахунку 

добутку розчинності: 

a) молярна концентрація 

b) масова частка  

c) молярна концентрація речовини ек-

вівалента 

d) моляльна концентрація 

e) мольна частка 

10. Choose the expression way of the concen-
tration used for the calculation of the solubility 
constant: 

a) molar concentration 

b) mass fraction 

c) molar concentration of the equivalent 

substance 

d) molal concentration 

e) molar fraction  

Добуток розчинності малорозчинної сполуки 

розраховують виходячи з рівноважних концентра-

цій іонів (моль/дм3), що відповідають розчинності 

певної сполуки в її насиченому розчині і дозволя-

ють визначити можливості та умови утворення 

насичених, ненасичених та перенасичених розчи-

нів 

11. Чим характеризується здатність реагенту 

давати добре фіксований аналітичний ефект 

при взаємодії з досліджуваною речовиною? 

a) чутливістю реакції 

b) вибірковістю реакції 

c) специфічністю реакції 

d) селективністю реакції 

e) кількістю реагенту 

11. The reagent ability to ensure a stable analyt-
ical effect in the interaction with the substance to 
be analysed is characterized by: 

a) reaction sensitivity 

b) reaction selectivity 

c) reaction specificity 

d) reagent amount 

e) – 

Однією з важливих вимог до аналітичної реак-

ції є її висока чутливість. 

Чутливістю реакції називають найменшу кон-

центрацію іонів, яку можна відкрити даною реакці-

єю за певних умов її виконання 

12. Окиснювально-відновні процеси відігра-

ють виняткову роль в обміні речовин і енергії 

в організмі людини. Який показник є кількіс-

ною мірою окиснювальної та відновлюваль-

ної здатності реагентів? 

a) величина стандартного потенціалу 

b) тепловий ефект реакції 

c) температура 

d) рН розчину 

e) концентрація окисника і відновника 

12. Redox processes play an exceptional role in 
metabolism in human body. Which parameter is 
the quantitative measure of oxidation and reduc-
tion ability of the reagents? 

a) value of the standard potential 

b) heat of the reaction 

c) temperature 

d) pH of the solution 

e) concentration of the oxidant and reducer 

Стандартний потенціал редокс-системи викори-

стовують як об’єктивну характеристику окисно-

відновних властивостей сполук. Чим більш пози-

тивним є значення стандартного потенціалу, тим 

більш сильним окисником є окиснена форма ре-

докс-пари. Чим меншим є значення стандартного 

потенціалу, тим більш сильним відновником є від-

новлена форма редокс-пари. Повнота та напрямок 

перебігу окисно-відновної реакції визначається 

різницею стандартних електродних потенціалів 

учасників реакції: 000

віднокисн ЕEE   

ΔЕ0 ≥ 0,4 В – реакція перебігає у прямому напрямі 

ΔЕ0 < 0,4 В – реакція перебігає у зворотному на-

прямі  
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13. (2013) Для підтримки певного значення 

рН середовища використовують буферні роз-

чини. Укажіть суміш речовин, яка НЕ Є бу-

ферною: 

a) NaOH + NaCI 

b) CH3COOH + CH3COONa 

c) NH4CI + NH3·H2O 

d) НCOОН + НCOОNа 

e) NaH2PO4 + Na2HPO4 

13. (2013) To maintain the certain value of medi-

um pH the buffer solutions are used. Specify the 

mixture of the substances that DOES NOT HAVE 

buffer properties: 

a) NaOH + NaCI 

b) CH3COOH + CH3COONa 

c) NH4CI + NH3·H2O 

d) НCOОН + НCOОNа 

e) NaH2PO4 + Na2HPO4 

Розчини, що містять водночас будь-яку слабку 

кислоту та її сіль (наприклад СН3СООН + 

СН3СООNa – ацетатний буферний розчин) або 

будь-яку слабку основу та її сіль (наприклад 

NH3·H2O + NH4Cl – амоніачний буферний розчин) 

та володіють буферною дією – називають буфер-

ними розчинами. 

Суміш речовин NaOH (сильна основа) + NaCI 

(сіль, утворена сильною основою та сильною кис-

лотою, не піддається гідролізу) не є буферним роз-

чином.  

ЯКІСНИЙ АНАЛІЗ 

І аналітична група катіонів (обов’язковий рівень) 

14. (2019) Чому катіони I аналітичної групи 
(кислотно-основна класифікація) не мають 
групового реагенту? 

a) більшість їх солей розчинні у воді 
b) мають близькі іонні радіуси 
c) мають великі іонні радіуси 
d) мають здатність утворювати розчин-

ні основи 
e) належать до біологічно важливих 

елементів 

14. (2019) Why does not the Ist analytic group 
of cations have the group reagent? 

a) because most of their salts are soluble 
in water 

b) because they have small ionic radii 
c) because they have large ionic radii 
d) because they have the ability to form 

soluble bases 
e) because they belong to the biologically 

important elements 

Катіони K+, Na+, NH4
+ утворюють сполуки з 

іонним типом хімічного зв’язку і більшість з цих 
сполук (хлориди, сульфати і гідроксиди) добре 
розчиняються у воді. 

Тому катіони I аналітичної групи не мають гру-
пового реагенту. Іони Na+ і K+ стійки до дії окис-
ників та відновників 

15. (2015) До мікрокристалоскопічних реак-

цій виявлення іона калію належить реакція з: 

a) плюмбум (II) натрій гексанітроку-

пратом (II) 

b) натрій гідрогентартратом 

c) натрій гексанітрокобальтатом (III) 

d) натрій тетрафенілборатом 

e) реакція забарвлення полум'я 

15. (2015) The microcrystalloscopic reaction of 

potassium-ions detection is the reaction with: 

a) sodium lead (II) hexanitrocopperate (II) 

b) sodium hydrotartrate 

c) sodium hexanitrocobaltate (III) 

d) sodium tetraphenylborate 

e) flame test 

Іони калію в нейтральному середовищі утво-

рюють з Na2Pb[Cu(NO2)6] чорний осад калій плюм-

бум (II) гексанітрокупрату (II): 

2K+ + Pb2+ + [Cu(NO2)6]
4–  K2Pb[Cu(NO2)6] 

Іони амонію заважають визначенню іонів К+ з 

цим реагентом, тому що утворюють подібний осад 
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16. (2018) Солі якого катіону забарвлюють 

полум’я у фіолетовий колір? 

a) калію 

b) натрію 

c) стронцію 

d) кальцію  

e) барію 

16. (2017) Which cation salts colour the flame 

violet? 

a) potassium 

b) sodium 

c) strontium 

d) calcium 

e) barium 

Солі калію (К+) забарвлюють безбарвне по-

лум’я пальника у фіолетовий колір. Для усунення 

маскувального впливу солей Na+ полум’я розгля-

дають крізь синє скло 

17. (2017) Сухий залишок, отриманий після ви-

паровування розчину, що аналізують, забарвлює 

безбарвне полум’я пальника у жовтий колір, а 

при розгляданні крізь синє скло – у фіолетовий. 

Які катіони знаходяться у сухому залишку? 

a) Na+, K+ 

b) Ca2+, K+ 

c) Na+, Sr2+ 

d) Lі+, Ba2+ 

e) Na+, Ca2+ 

17. (2017) The dry residue obtained after evapora-

tion of the solution to be analysed colours the col-

ourless flame of the burner in a yellow colour, but 

when examining through a blue glass in a violet 

one. Which cations are present in the dry residue? 

a) Na+, K+ 

b) Сa2+, K+ 

c) Na+, Sr2+ 

d) Li+, Ba2+ 

e) Na+, Ca2+ 
18. (2019) При проведенні реакції іонів на-

трію з калій гексагідроксостибатом (V) в 

нейтральному середовищі утворюється осад. 

Укажіть колір зазначеного осаду: 

a) білий 

b) червоний 

c) жовтий 

d) зелений 

e) блакитний 

18. (2019) When carrying out the reaction of 

sodium-ions with potassium hexahydroxostibiate 

(V) in neutral medium the precipitate is formed. 

Specify the colour of the precipitate: 

a) white 

b) red 

c) yellow 

d) green 

e) blue 

Фармакопейною реакцією виявлення іонів на-

трію є дія калій гексагідроксостибату (V) 

K[Sb(OH)6] у нейтральному середовищі: 

Na+ + [Sb(OH)6]
–  Na[Sb(OH)6] 

Утворюється білий кристалічний осад. Реакція 

малочутлива, потребує потирання скляною палич-

кою внутрішніх стінок пробірки 

19. (2018) Досліджуваний розчин містить каті-

они амонію і натрію. Укажіть реагент, що до-

зволяє виявити в цьому розчині катіони натрію:  

a) цинкуранілацетат  

b) калій оксалат 

c) калій тетрайодомеркурат (ІІ) 

d) калій гідрогентартрат 

e) калій бензоат  

19. (2018) The solution to be analysed contains cati-

ons of ammonium and sodium. Specify the reagent 

allowed to determine sodium-cations in this mixture: 

a) zinc uranyl acetate 

b) potassium oxalate 

c) potassium tetraiodomercurate (II) 

d) potassium hydrotartrate 

e) potassium benzoate 

Катіони натрію у присутності катіонів амонію 

визначають за реакцією з цинкуранілацетатом 

(Zn(UO2)3(CH3COO)8). Утворюється жовто-зелений 

кристалічний осад:  

Na+ + Zn2+ + 3UO2
2+ + 8CH3COO- + СН3СООН + 

9H2O  NaZn(UO2)3(СH3COO)9·9H2O↓ + Н+ 
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20. (2017) У фармакопейному аналізі для іденти-

фікації іонів натрію використовують реакцію з: 

a) 2-метокси-2-фенілацетатною кис-

лотою 

b) 8-оксихіноліном 

c) дифеніламіном 

d) діацетилдіоксимом 

e) тетрафенілборатом 

20. (2017) Which reagent is used by Pharmaco-

poeia for identification of sodium-ions? 

a) 2-methoxy-2-phenylacetic acid 

b) 8-hydroxyquinoline 

c) diphenylamine 

d) dimethylglyoxime 

e) sodium tetraphenylborate 

Для ідентифікації іонів натрію Державна фар-

макопея України рекомендує використовувати реа-

кцію з 2-метокси-2-фенілацетатною кислотою з 

утворенням білого кристалічного осаду: 

Na+ + C6H5СН(OCH3)COOН  

C6H5СН(OCH3)COOН∙C6H5СН(OCH3)COONa↓ + H+ 

21. (2015) Хімік-аналітик проводить якісний 

систематичний аналіз суміші катіонів першої 

аналітичної групи. Який катіон визначають на 

початку дослідження специфічною реакцією? 

a) амонію 

b) натрію 

c) літію 

d) калію 

e) арґентуму 

21. (2015) The chemist-analyst carries out the 

qualitative systematic analysis of the mixture of 

the first analytical group cations. Which cation is 

detected in the beginning of investigation by 

specific reaction? 

a) ammonium 

b) sodium 

c) lithium 

d) potassium 

e) silver 

При аналізі катіонів I аналітичної групи іони 

амонію визначають «дробним» методом в окремій 

пробі (при нагріванні з розчином лугу). Реакція 

специфічна, дозволяє визначити іони амонію у 

присутності всіх катіонів та аніонів.  

З виконання цієї реакції, зазвичай, розпочина-

ють якісний аналіз проби невідомого складу. 

Якщо іони амонію знайдені, їх необхідно вида-

лити з розчину, тому що вони заважають ідентифі-

кації іонів K+ і Na+ 

22. (2015) Яка з зазначених реакцій виявлення 

катіонів амонію є специфічною?  

a) реакція з гідроксидами лужних ме-

талів при нагріванні 

b) реакція з калій гексагідроксостиба-

том (V)  

c) реакція з натрій гексанітрокобальта-

том (ІІІ) 

d) реакція з калій тетрайодомеркуратом 

(ІІ) в лужному середовищі 

e) реакція з натрій гексанітрокобальта-

том (ІІІ) в кислому середовищі 

22. (2015) The specific reaction for ammonium-

ions in qualitative analysis is the action of: 

a) alkali solution when heating 

b) potassium hexahydroxostibiate (V) so-

lution  

c) sodium hexanitrocobaltate (III) solution 

d) potassium tetraiodomercurate (II) in al-

kaline medium 

e) sodium hexanitrocobaltate (III) solution 

in acid medium 

Специфічною реакцією визначення іонів амо-

нію (кислотно-основна класифікація) в якісному 

аналізі є дія розчинів лугів (NaOH або KOH) при 

нагріванні: 

Δ 

NH4
+ + OH-  NH3Н2O → NH3 + H2O 

Газуватий амоніак можна визначити:  

 за запахом;  

 за забарвленням вологого червоного лакму-

сового папірця в синій колір 
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I + 7 I-O NH2

Hg

Hg

NH4
+ +  2 [HgI4]2-

+  4 OH- +  3 H2O

23. (2015) В лабораторії необхідно ідентифі-
кувати катіон амонію. Можна використати:  

a) реактив Несслера  
b) цинкуранілацетат  
c) калій хромат  
d) реактив Чугаєва  
e) натрій сульфат  

23. (2015) It is necessary to identify ammoni-
um-cations in laboratory. It is possible to use: 

a) the Nessler reagent 
b) zinc uranyl acetate 
c) potassium chromate 
d) the Chugaev reagent 
e) sodium sulphate 

Для ідентифікації катіону амонію використо-
вують розчин калій тетрайодомеркурату (ІІ) в су-
міші з калій гідроксидом – реактив Несслера 
(K2[HgI4] + КОН):  
 
 
 

Аналітичним ефектом реакції є утворення осаду 
червоно-бурого або жовто-бурого кольору 

24. (2017) Досліджуваний розчин містить 
катіони калію і амонію. Укажіть реагент, що 
дозволяє виявити в цьому розчині катіони 
амонію:  

a) калій тетрайодомеркурат (ІІ)  
b) калій гексаціаноферат (ІІ)  
c) натрій гідрогентартрат  
d) натрій ацетат 
e) цинкуранілацетат  

24. (2017) The solution to be analysed contains 
cations of potassium and ammonium. Specify 
the reagent allowed to determine ammonium-
cations in this mixture: 

a) potassium tetraiodomercurate (II) 
b) potassium ferricyanide (ІІ) 
c) sodium hydrotartrate 
d) sodium acetate 
e) zinc uranyl acetate 

І аналітична група катіонів (додатковий рівень) 

25. До І аналітичної групи катіонів за кисло-
тно-основною класифікацією належать такі 
катіони: 

a) натрію, калію, амонію 
b) кальцію, стронцію, барію 
c) арґентуму, плюмбуму (ІІ), ніколу (ІІ) 
d) алюмінію, магнію, цинку 
e) калію, барію, бісмуту (ІІІ) 

25. To the first analytical group of cations by the 
acid-base classification belong such cations as: 

a) cations of sodium, potassium, ammo-
nium 

b) cations of calcium, strontium, barium 
c) cations of silver, lead (II), nickel (II) 
d) cations of aluminium, magnesium, zinc 
e) cations of potassium, barium, bismuth (III) 

До І аналітичної групи належать катіони луж-
них металів: калію, натрію, а також комплексний 
іон амонію (NH4

+). Будова електронних оболонок 
Na+ і K+ подібна. Поляризаційна спроможність цих 
катіонів мала за рахунок великих іонних радіусів. 
Іон NH4

+ за своїми хімічними властивостями на-
ближений до хімічних властивостей сполук калію і 
натрію 

26. Яким аналітичним ефектом супроводжу-
ється реакція виявлення катіонів калію при 
дії натрій гідрогентартрату?  

a) утворюється білий кристалічний осад  

b) розчин набуває жовтого забарвлення  

c) утворюється білий аморфний осад  

d) утворюється бурий осад  

e) утворюється жовтий осад  

26. Specify which analytical effect accompanies 
the potassium-cations detection reaction under 
the action of sodium hydrotartrate: 

a) a white crystalline precipitate appears 

b) the solution becomes yellow 

c) a white amorphous precipitate appears 

d) a brown precipitate appears 

e) a yellow precipitate appears 

Визначення іонів калію з натрій гідрогентар-
тратом NaHC4H4O6 відбувається за реакцією: 

K+ + HC4H4O6
–

  KHC4H4O6 

Утворюється білий кристалічний осад при по-
тиранні внутрішніх стінок пробірки скляною пали-
чкою. 

Реакція малочутлива, виконується у нейтраль-
ному середовищі, на холоду 
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27. Для зв’язування іонів гідрогену при іден-

тифікації іонів калію з тартратною кислотою 

використовують розчин: 

a) натрій ацетату  

b) натрій гідроксиду  

c) амоніаку  

d) сульфатної кислоти  

e) хлоридної кислоти  

27. In order to bind hydrogen-ions when identi-

fying potassium-ions with tartaric acid the fol-

lowing solution is used: 

a) sodium acetate 

b) sodium hydroxide 

c) ammonia 

d) sulphuric acid 

e) hydrochloric acid 

При ідентифікації іонів калію з тартратною ки-

слотою для зв’язування іонів гідрогену використо-

вують розчин натрій ацетату: 

H2C4H4O6 + CH3COO–  HC4H4O6
–
 + CH3COOH 

K+ + HC4H4O6
–  KHC4H4O6 

Утворюється білий кристалічний осад 

28. Який аналітичний ефект спостерігається 
під час виявлення катіонів калію реакцією з 
натрій гексанітрокобальтатом (ІІІ)?  

a) жовтий осад  

b) білий осад  

c) жовте забарвлення розчину  

d) чорний осад  

e) червоний осад  

28. Which analytical effect is observed when 
determining potassium-cations by the action of 
sodium hexanitrocobaltate (III) solution? 

a) a yellow precipitate 

b) a white precipitate 

c) a yellow colour of the solution 

d) a black precipitate 

e) a red precipitate 

Одним з реагентів для визначення іонів К+ є ро-
зчин Na3[Co(NO2)6]. Аналітичний ефект реакції – 
утворення жовтого кристалічного осаду: 

2K+ + Na+ + [Co(NO2)6]
3–  K2Na[Co(NO2)6]↓ 

Реакцію необхідно проводити у нейтральному 
середовищі, на холоду 

29. Один із катіонів першої групи заважає 
виявленню інших, тому його слід виявити 
першим і видалити. Який це катіон? 

a) NH4
+ 

b) Na+ 

c) K+ 

d) Lі+ 

e) Ca2+ 

29. One of the cations of the first group pre-
vents the detection of other cations, so it should 
be detect at first and removed. Call the cation: 

a) NH4
+  

b) Na+  

c) K+  

d) Li+  

e) Ca2+ 

Іони амонію заважають визначенню іонів ка-
лію, тому що утворюють подібні осади з реагента-
ми для визначення катіонів калію (NH4HC4H4O6, 
(NH4)2Na[Co(NO2)6]). Також, іони NH4

+ заважають 
визначенню іонів натрію в реакції з калій гексагід-
роксостибатом (V), тому що розчини солей амонію 
мають кисле середовище, в якому розкладається 
реагент з утворенням білого осаду: 

К[Sb(OH)6]
 + Н+  НSbO3 + К+ 

30. Оберіть реагент для видалення іонів 
NH4

+ перед виявленням іонів К+: 

a) Na2CO3 

b) К2CO3 

c) NH4ОН  

d) NH4Cl 

e) KCl 

30. Choose the reagent for deleting NH4
+-ions 

before the К+-cations detection: 
a) Na2CO3 

b) K2CO3 

c) NH4ОН 

d) NH4Cl 

e) KCl 

Перед визначенням іонів K+ катіони амонію ви-
даляють з досліджуваного розчину при дії розчинів 
NaOH або Na2CO3 при нагріванні, потім розчин 
нейтралізують CH3COOH (за необхідності упарю-
ють), охолоджують і визначають іони K+ дією роз-
чинів NaHC4H4O6, Na3[Co(NO2)6] або мікрокриста-
лоскопічною реакцією з розчином Na2Pb[Cu(NO2)6] 
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ІІ аналітична група катіонів (обов’язковий рівень) 

31. (2017) При розподілі катіонів на аналіти-
чні групи у відповідності до кислотно-
основної класифікації груповими реагентами 
є кислоти та основи. Які кислоти використо-
вують як групові реагенти? 

a) НCl, H2SO4 

b) Н2СO3 

c) H3РO4, H2С2О4 

d) НСlO4 

e) HNO3, CH3COOH 

31. (2017) When cations are divided into ana-
lytical groups according to the acid-base classi-
fication, the group reagents are acids and bases. 
What acids can be used as group reagents?  

a) НCl, H2SO4 

b) Н2СO3 

c) H3РO4, H2С2О4 

d) НСlO4 

e) HNO3, CH3COOH 

Груповим реагентом на II аналітичну групу ка-

тіонів є 2 М розчин HСl, який дозволяє селективно 

відокремити ці катіони у вигляді осадів відповід-

них хлоридів. Катіони I, III – VІ аналітичних груп 

при цьому залишаються в розчині. 

Груповим реагентом на катіони третьої аналі-

тичної групи є 1 М розчин H2SO4 в присутності 

етилового спирту, катіони IV – VI аналітичних 

груп не осаджуються сульфатною кислотою і за-

лишаються в розчині 

32. (2017) В хіміко-аналітичній лабораторії 
спеціаліст досліджував розчини, що містять 
суміші катіонів. В якому з розчинів містяться 
лише катіони ІІ аналітичної групи? 

a) Ag+, Hg2
2+, Pb2+ 

b) Hg2
2+, NH4

+, Ag+ 

c) Na+, Pb2+, Nі2+ 

d) Na+, Hg2
2+, NH4

+  

e) Pb2+, Ag+, Co2+  

32. (2017) To the second analytical group of 
cations by the acid-base classification belong 
such cations as: 

a) Ag+, Hg2
2+, Pb2+ 

b) Hg2
2+, NH4

+, Ag+ 

c) Na+, Pb2+, Nі2+ 

d) Na+, Hg2
2+, NH4

+ 

e) Pb2+, Ag+, Co2+ 

За кислотно-основною класифікацією катіонів 

до II аналітичної групи належать катіони аргенту-

му, плюмбуму (II), меркурію (І) (Ag+, Pb2+, Hg2
2+).  

Груповий реагент на катіони II аналітичної гру-

пи – 2 М розчин HСl: 

Ag+ + Cl–  AgCl  Ks = 1,7810–10 

Hg2
2+ + 2 Cl–  Hg2Cl2 Ks = 1,310–18 

Pb2+ + 2 Cl–  PbCl2 Ks = 1,610–5 

33. (2019) При проведенні ідентифікації катіо-
нів арґентуму на розчин подіяли розчином HCl, 
а потім розчином амоніаку. Яка сполука при 
цьому утворюється? 

a) [Аg(NН3)2]Сl 

b) [Аg2(NН3)3]Сl 

c) АgОН 

d) АgСl 

e) [Аg(NН3)3]Сl 

33. (2019) In the process of silver-cations iden-
tification HCl solution and then ammonia solu-
tion have been added to the solution. What com-
pound has been formed as a result?  

a) [Ag(NН3)2]Сl 

b) [Ag2(NН3)3]Сl 

c) АgОН 

d) АgСl 

e) [Аg(NН3)3]Cl 

2 М розчин HСl – груповий реагент на катіони 

II аналітичної групи:  

Ag+ + Cl–  AgCl 

При дії розчину амоніаку – осад AgCl розчиня-

ється повністю: 

AgCl + 2 NH3H2O  [Ag(NH3)2]
+ + Cl– + 2 H2O 
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34. (2018) На зразок досліджуваного розчину 

для визначення його якісного складу подіяли 

2 моль/л розчином HCl. Випав білий осад, 

розчинний у водному розчині амоніаку. Про 

наявність яких катіонів свідчить цей аналіти-

чний ефект? 

a) арґентуму  

b) плюмбуму (ІІ) 

c) меркурію (І) 

d) меркурію (ІІ)  

e) стануму (ІІ) 

34. (2018) The solution to be analysed is treated 

by 2 mole/dm3 HCl solution for determining the 

qualitative composition. A white precipitate, 

which is soluble in the aqueous ammonia solu-

tion, is formed. This is the evidence of the pres-

ence of the following ions: 

a) silver-ions 

b) lead(II)-ions 

c) mercury(I)-ions 

d) mercury(II)-ions 

e) tin(II)-ions 

Виявлення катіона Ag+ проводять подальшою 

дією розчину нітратної кислоти HNO3: 

[Ag(NH3)2]
+ + Cl– + HNO3  AgCl + 2NH4

+ + NO3
– 

Утворення білого сирнистого осаду підтверджує 

присутність іонів Ag+ 

35. (2018) Розчин, отриманий після обробки 

гарячою водою осадів хлоридів катіонів  

ІІ аналітичної групи, було оброблено розчи-

ном калій дихромату. Утворився жовтий 

осад, нерозчинний в ацетатній кислоті, але 

розчинний у лугах. Які катіони знаходяться у 

розчині?  

a) катіони плюмбуму (ІІ) 

b) катіони барію 

c) катіони кальцію 

d) катіони арґентуму  

e) катіони меркурію (ІІ) 

35. (2018) The solution obtained after pro-

cessing the precipitate of chlorides of the IInd 

analytical group cations with hot water is treated 

with the potassium dichromate solution. A yel-

low precipitate, which is insoluble in acetic acid, 

but soluble in alkali, is formed. Which cations 

does the solution contain? 

a) lead(II)-cations 

b) barium-cations 

c) calcium-cations  

d) silver(I)-cations 

e) mercury(II)-cations 

Осад PbCl2 має найбільше значення добутку ро-

зчинності серед хлоридів катіонів II аналітичної 

групи (Ks = 1,610–5) і повністю розчиняється у га-

рячий воді.  

При взаємодії з дихромат-іонами іони Pb2+ ут-

ворюють жовтий осад, який розчиняється у розчи-

нах лугів: 

2 Pb2+ + Cr2O7
2– + H2O  2 PbCrO4↓ + 2H+ 

PbCrO4↓ + 3 OH– → [Pb(OH)3]
– + CrO4

2– 

36. (2017) До досліджуваного розчину додали 

розчин хлоридної кислоти. Осад, що утворився, 

відфільтрували і обробили на фільтрі гарячою 

водою, а після охолодження до фільтрату дода-

ли розчин КІ. Який катіон присутній в розчині, 

якщо осад має жовте забарвлення? 

a) Рb2+ 

b) Аg+ 

c) Нg2+ 

d) Са2+ 

e) Ва2+ 

36. (2017) Hydrochloric acid was added to the 

solution to be investigated. The formed precipitate 

was filtered out and then processed on the filter with 

hot water, and after cooling KI solution was added 

to the filtrate. What cation is present in the solution, 

if the precipitate is coloured yellow? 

a) Рb2+ 

b) Аg+ 

c) Нg2+ 

d) Са2+ 

e) Ва2+ 

Виявлення Pb2+-іонів проводять дією розчину 

КI з утворенням жовтого осаду PbI2: 

Pb2+ + 2 I–  PbI2 

Аналітичний ефект «золотого дощу» досягається 

за рахунок додаткового очищення осаду PbI2 (розчи-

нення його у гарячій воді з наступним охолодженням 

– відбувається процес «переосадження») 



14 

37. (2019) Реакція утворення золотисто-

жовтого осаду (реакція «золотого дощу») – 

це реакція утворення: 

a) PbІ2  

b) Hg2І2 

c) PbCl2 

d) HgІ2  

e) AgBr 

37. (2019) The reaction of the golden-yellow 

precipitate formation (the reaction of “golden 

rain”) is the reaction of formation of: 

a) PbІ2  

b) Hg2І2 

c) PbCl2 

d) HgІ2  

e) AgBr 

 

38. (2017) Які катіони при взаємодії з натрій 

сульфідом утворюють осад чорного кольору? 

a) плюмбуму (ІІ) та арґентуму 

b) цинку та кадмію 

c) натрію та калію 

d) кальцію та магнію 

e) амонію та алюмінію 

38. (2017) Which cations form a black precipi-

tate as a result of reaction with sodium sulphide? 

a) lead (II) and silver 

b) zinc and cadmium 

c) sodium and potassium 

d) calcium and magnesium 

e) ammonium and aluminum 

Катіони арґентуму та плюмбуму (ІІ) утворюють 

з сульфід-іонами чорні осади відповідних сульфі-

дів: 

Pb2+ + S2–  PbS 

2 Ag+ + S2–  Ag2S 

39. (2016) Хімік-аналітик проводить якісний 

аналіз катіонів другої аналітичної групи. Для 

розділення хлоридів арґентуму і меркурію (І) 

використовують розчин: 

a) амоніаку 

b) натрій гідроксиду 

c) калій хлориду 

d) натрій нітрату  

e) хлоридної кислоти 

39. (2016) The chemist-analyst carries out the 

qualitative analysis of the IInd analytical group 

cations. The following solution is used to sepa-

rate silver and mercury (I) chlorides:  

a) ammonia 

b) sodium hydroxide 

c) potassium chloride  

d) sodium nitrate 

e) hydrochloric acid 

Арґентум хлорид, на відміну від меркурій (I) 

хлориду, розчиняється у розчині амоніаку: 

AgCl + 2NH3H2O  [Ag(NH3)2]
+ + Cl– + 2H2O 

Реакцію використовують для відокремлення 

AgCl від Hg2Cl2 у систематичному ході аналізу. 

Меркурій (I) хлорид при дії розчину амоніаку чор-

ніє внаслідок утворення дрібнодисперсної металіч-

ної ртуті: 

Hg2Cl2 + 2NH3H2O   

 [NH2Hg2]Cl + NH4
+ + Cl– + 2H2O 

[NH2Hg2]Cl  NH2HgCl + Hg 

40. (2017) Яким реагентом в систематичному 

ході аналізу можна розділити хлориди арґен-

туму та меркурію (І) і водночас виявити каті-

они меркурію (І)? 

a) розчин амоніаку 

b) розчин лугу 

c) розчин нітратної кислоти 

d) надлишок концентрованої хлоридної 

кислоти 

e) гаряча вода 

40. (2017) What reagent can be used to separate 

silver and mercury (I) chlorides and simultane-

ously detect mercury(I)-cations in the systematic 

course of analysis? 

a) ammonia solution 

b) alkali solution 

c) nitric acid solution 

d) the excess of the concentrated hydro-

chloric acid 

e) hot water 
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41. (2019) До аналізованого розчину додали  
2 моль/л розчин HCl, випав білий осад. При об-
робці його розчином NH3·H2O осад почорнів. 
Це свідчить про присутність в розчині катіонів:  

a) Hg2
2+  

b) Ag+ 
c) Pb2+ 
d) Ba2+ 
e) Mg2+ 

41. (2019) 2 mole/dm3 HCl solution is added to 
the solution to be analysed, a white precipitate is 
formed. The precipitate becomes black while 
treating it with NH3·H2O solution. This is the 
evidence of the presence of the following ions: 

a) Hg2
2+ 

b) Ag+ 
c) Pb2+ 
d) Ba2+ 
e) Mg2+ 

 

ІІ аналітична група катіонів (додатковий рівень) 

42. До другої групи катіонів належать катіо-
ни Pb2+, Ag+, Hg2

2+. Який розчин буде групо-
вим реагентом на другу групу катіонів? 

a) HCl 
b) H2SO4 
c) HNO3 
d) NaOH 
e) NH3 

42. Specify the group reagent for the IInd group 
of cations: 

a) 2 mole/dm3 HCl solution 
b) 1 mole/dm3 H2SO4 solution 
c) concentrated solution of HNO3 
d) 6 mole/dm3 NH3·H2O solution 
e) 6 mole/dm3 NaOH solution 

Груповим реагентом на II аналітичну групу ка-
тіонів є 2 М розчин хлоридної кислоти (HСl), який 
дозволяє відокремити ці катіони у вигляді осадів 
відповідних хлоридів AgCl, Hg2Cl2, PbCl2. Катіони 
I, III – VІ аналітичних груп залишаються в розчині 

43. Основою для відділення плюмбум (II) 
хлориду від інших хлоридів II аналітичної 
групи катіонів (кислотно-основна класифіка-
ція), є його розчинність у: 

a) гарячій воді 
b) хлоридній кислоті 
c) лугах 
d) розчині амоніаку 
e) сульфатній кислоті 

43. The base for separating lead (II) chloride 
from other chlorides of the IInd analytical group 
cations (acid-base classification) is its different 
solubility in: 

a) hot water 
b) hydrochloric acid 
c) alkalis 
d) ammonia solution 
e) sulphuric acid 

В систематичному ході аналізу катіонів ІІ ана-
літичної групи для відокремлення іонів Pb2+ осад 
суміші хлоридів обробляють гарячою водою. За-
вдяки великому значенню добутку розчинності (Ks 
= 1,610–5) плюмбум (ІІ) хлорид розчиняється пер-

шим. В осаді лишаються Hg2Cl2 (Ks = 1,310–18) та 

AgCl (Ks = 1,7810–10) 

44. До аналізованого розчину додали розчин 
H2SO4; утворився білий осад, що розчиняєть-
ся в лугах. Це свідчить про присутність в  
розчині: 

a) катіонів плюмбуму (ІІ) 
b) катіонів меркурію (І) 
c) катіонів арґентуму 
d) катіонів меркурію (ІІ) 

44. The H2SO4 solution is added to the solution 
to be analysed, a white precipitate, which is sol-
uble in alkalis, is formed. This is the evidence of 
the presence of the following ions: 

a) lead(II)-cations 
b) mercury(I)-cations 
c) silver-cations 
d) mercury(II)-cations 

Катіони II аналітичної групи з SO4
2–-іонами ут-

ворюють малорозчинні у воді солі білого кольору 
Ag2SO4, Hg2SO4, PbSO4. 

PbSO4 розчиняється у лугах і 30% розчині амо-
ній ацетату: 

PbSO4 + 4 OH–  [Pb(OH)4]
2– + SO4

2– 

2PbSO4 + 2 CH3COO–  
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e) катіонів барію e) barium-cations  [Pb(CH3COO)2·PbSO4] + SO4
2– 

45. До досліджуваного розчину додали роз-

чин амоній гідроксиду, утворився осад чорно-

го кольору. Це доводить присутність у розчині 

катіонів: 

a) меркурію (І) 

b) купруму (ІІ) 

c) феруму (ІІ) 

d) феруму (ІІІ) 

e) арґентуму (І) 

45. Ammonia solution has been added to the 

solution to be analysed. A black precipitate is 

formed. This indicates the presence of the fol-

lowing cations in the solution: 

a) mercury (I) 

b) copper (II) 

c) iron (III) 

d) iron (II) 

e) silver  

Катіони меркурію (I) при взаємодії з лугами утво-

рюють чорний осад меркурій (I) оксиду: 

 

Hg2
2+ + 2OH-  Hg2O + H2O 

 

ІІІ аналітична група катіонів (обов’язковий рівень) 

46. (2019) Склад третьої аналітичної групи 

катіонів (кислотно-основна класифікація) – 

Са2+, Sr2+, Ва2+. Яка кислота може бути оса-

джувачем (груповим реагентом) для цієї гру-

пи катіонів? 

a) H2SO4 

b) НСlO4 

c) HNO3 

d) СH3СООН 

e) HCl 

46. (2019) The third analytical group of cations 

(the acid-base classification) includes Са2+, Sr2+, 

Ва2+. What acid can be used as a precipitant 

(group reagent) for this group of cations? 

a) H2SO4 

b) НСlO4 

c) HNO3 

d) СH3СООН 

e) HCl 

До ІІІ аналітичної групи (згідно кислотно-

основної класифікації) належать іони Ba2+, Sr2+, 

Ca2+. Груповим реагентом на ІІІ аналітичну групу є 

1 М розчин H2SO4 у присутності етилового спирту 

(1 М H2SO4 + C2H5OH), який забезпечує повноту 

осадження катіонів цієї групи у вигляді відповід-

них сульфатів: 

Ba2+ + SO4
2–  BaSO4 Ks = 1,110–10 

Sr2+ + SO4
2–  SrSO4 Ks = 3,210–7 

Ca2+ + SO4
2–  CaSO4 Ks = 2,510–5 

Аналітичний ефект – утворення білих кристалі-

чних осадів. 

Катіони кальцію осаджуються останніми, тому 

що розчинність осаду CaSO4 достатньо велика – Ks = 

2,510–5.  

Для зниження розчинності осаду CaSO4 дода-

ють етиловий спирт, який має меншу діелектричну 

проникність, ніж вода. Це призводить до зниження  

47. (2015) При проведенні систематичного 

ходу аналізу на розчин подіяли груповим 

реагентом 1 моль/л розчином H2SO4 у прису-

тності етилового спирту, утворився білий 

осад. Катіони якої групи присутні у розчині? 

a) III 

b) I 

c) II 

d) IV 

e) VI 

47. (2015) In the systematic course of analysis 

the solution was processed with the group rea-

gent – 1 mole/dm3 H2SO4 solution in the pres-

ence of ethanol; a white precipitate is formed. 

Which group cations are present in the solution? 

a) III 

b) I 

c) II 

d) IV 

e) VI 
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48. З якою метою поряд з використанням 

групового реагенту для III аналітичної групи 

катіонів використовують етиловий спирт? 

a) для забезпечення повноти оса-

дження всіх катіонів цієї групи 

b) для подальшого розчинення утворе-

них осадів 

c) для дробного осадження катіонів 

d) для зміни рН середовища 

e) для запобігання комплексоутворення 

48. (2016) Why is ethyl alcohol used simulta-

neously with the group reagent for the third ana-

lytical group? 

a) to ensure complete precipitation of all 

cations of this group 

b) to dissolve obtained precipitate subse-

quently 

c) for fractional precipitation of cations 

d) to change medium pH  

e) to prevent the complex formation 

розчинності осадів усіх катіонів ІІІ аналітичної 

групи та досягається повнота осадження Ca2+-іонів. 

Катіони IV – VI аналітичних груп не осаджу-

ються сульфатною кислотою і залишаються у роз-

чині 

49. (2019) В якісному аналізі при осадженні 
сульфатів катіонів третьої аналітичної групи 
(Ca2+, Sr2+, Ba2+) з метою зменшення розчин-
ності сульфатів у розчин додають: 

a) етиловий спирт 
b) дистильовану воду 
c) бензен 
d) хлороформ 
e) аміловий спирт 

49. (2019) In qualitative analysis, which in-
cludes the precipitation of sulphates of the third 
analytical group cations (Ca2+, Sr2+, Ba2+), the 
solubility of sulphates can be reduced by adding: 

a) ethyl alcohol 
b) distilled water 
c) benzene 
d) chloroform 
e) amyl alcohol 

50. (2016) Який реагент дозволяє виявити 

катіони барію у присутності катіонів кальцію 

і стронцію? 

a) калій хромат  

b) калій хлорид  

c) калій йодид  

d) калій нітрат  

e) натрій гідроксид 

50. Which reagent allows to determine barium-

cations in the presence of calcium- and stronti-

um-cations? 

a) potassium chromate 

b) potassium chloride 

c) potassium iodide  

d) potassium nitrate  

e) sodium hydroxide 

Хромат-іони утворюють з катіонами барію та 

стронцію жовті осади: 

Ba2+ + CrO4
2–  BaCrO4 Ks = 1,210–10 

Sr2+ + CrO4
2–  SrCrO4 Ks = 3,610–5 

Кальцій хромат відносно добре розчиняється у 

воді. Осади BaCrO4 і SrCrO4 розчиняються у силь-

них кислотах (HCl): 

2 BaCrO4 + 2H+  2 Ba2+ + Cr2O7
2– + H2O 

Осад SrCrO4, на відміну від BaCrO4, розчиня-

ється в ацетатній кислоті: 

SrCrO4 + CH3COOH  Sr2+ + НCrO4
– + CH3COO– 

Це використовують для визначення іонів Ba2+ у 

присутності катіонів Sr2+ і Ca2+ 
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51. (2017) Який катіон III аналітичної групи 

(кислотно-основна класифікація) знаходиться 

у розчині, якщо при нагріванні з гіпсовою 

водою через деякий час розчин стає мутним? 

a) стронцію 

b) кальцію 

c) магнію 

d) плюмбуму (II) 

e) меркурію (II) 

51. (2017) Which cations of the IIId analytical 

group (the acid-base classification) are present in 

the solution if when heating with gypseous water 

in some time the solution becomes turbid: 

a) strontium 

b) calcium 

c) magnesium 

d) lead (II) 

e) mercury (II) 

Реакцією визначення іонів стронцію в якісному 

аналізі є дія «гіпсової води». «Гіпсова вода» – це 

насичений водний розчин CaSO4: 

∆ 

Sr2+ + СаSO4·2Н2О  SrSO4 + Са2+ + 2 Н2О 

Завдяки досить великому значенню добутку ро-

зчинності (Ks = 3,2·10–7), осад SrSO4 утворюється 

повільно, при нагріванні. 

Результат фіксують протягом 10 хвилин 52. (2017) В якісному аналізі для виявлення 

іонів стронцію використовують так звану 

«гіпсову воду». Гіпсова вода – це: 

a) насичений водний розчин CaSO4 

b) розчин Ca(ОН)2 

c) насичений розчин CO2 у воді 

d) розчин Ba(NO3)2 у воді 

e) розчин Ва(ОН)2 

52. (2017) In qualitative analysis so-called 

«gypseous water» is used to detect strontium-

ions. Gypseous water is: 

a) the saturated aqueous solution of CaSO4 

b) Ca(OH)2 solution 

c) the saturated solution of CO2 in water 

d) Ba(NO3)2 solution in water 

e) Ba(OH)2 solution 

53. (2016) Полум’я пальника в присутності 

солей невідомого катіона забарвлюється в 

карміново-червоний колір. Який це катіон? 

a) стронцію 

b) амонію 

c) натрію 

d) калію 

e) феруму (ІІ) 

53. (2016) The flame of the burner is coloured 

in a carmine red colour in the presence of salts 

of an unknown cation. Specify the cation: 

a) strontium  

b) ammonium  

c) sodium  

d) potassium  

e) iron (II) 

Солі стронцію (Sr2+) забарвлюють безбарвне 

полум’я пальника у карміново-червоний колір 

54. (2017) Розчин, що аналізують, містить 

кальцій хлорид і натрій бромід. Для виявлен-

ня катіонів кальцію в цьому розчині було 

додано такий реагент: 

a) амоній оксалат 

b) амоній ацетат 

c) барій хлорид 

d) натрій хлорид 

e) калій йодид 

54. (2017) The solution to be analysed contains 

calcium chloride and sodium bromide. For calci-

um-ions identification the solution of the following 

reagent is added to the solution to be analysed: 

a) ammonium oxalate 

b) ammonium acetate  

c) barium chloride 

d) sodium chloride 

e) potassium iodide 

Фармакопейною реакцією визначення катіону 

кальцію є дія розчину амоній оксалату: 

Ca2+ + C2O4
2–  CaC2O4 

з утворенням білого кристалічного осаду.  

Виявленню заважають іони Вa2+ та Sr2+. 

Реакція чутлива, тому ДФУ використовує її для 

визначення граничного вмісту домішок іонів Сa2+ у 

лікарських препаратах 
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55. (2019) Як відокремити PbSO4 від суміші 

сульфатів ІІІ аналітичної групи катіонів в 

ході систематичного аналізу? 

a) обробити осад 30% розчином амо-

ній ацетату 

b) перекристалізувати осад 

c) обробити осад концентрованою су-

льфатною кислотою 

d) обробити осад ацетатною кислотою 

e) обробити осад розчином амоніаку 

55. (2019) How to separate PbSO4 from the mix-
ture of the sulphates of the IIId analytical group 
cations in the process of systematic analysis? 

a) processing the precipitate with 30% 
ammonium acetate solution 

b) precipitate recrystallization 
c) processing the precipitate with the con-

centrated sulphuric acid 
d) processing the precipitate with acetic 

acid solution 
e) processing the precipitate with ammo-

nia solution 

При аналізі суміші катіонів І – ІІІ аналітичних 

груп осад PbSO4 відокремлюють від осадів 

BaSO4, SrSO4, CaSO4 дією 30% розчину амоній 

ацетату CH3COONH4:  

PbSO4 + 2 CH3COONH4 →  

→ [PbSO4·Pb(CH3COO)2] + SO4
2– + 2 NH4

+ 

Осад PbSO4 також розчиняється у лугах: 

PbSO4+ 3 ОН– →[Pb(ОН)3]
– +SO4

2– 

ІІІ аналітична група катіонів (додатковий рівень) 

56. Вкажіть причину проведення переоса-

дження сульфатів катіонів ІІІ аналітичної 

групи (кислотно-основна класифікація) в ка-

рбонати в систематичному аналізі: 

a) нерозчинність сульфатів у кисло-

тах та лугах 

b) нерозчинність сульфатів у воді 

c) розчинність сульфатів у воді 

d) розчинність сульфатів у кислотах 

e) розчинність сульфатів у лугах 

56. Choose the cause of reprecipitation of the 

IIId analytical group cations sulphates in car-

bonates in the systematic analysis of the mixture: 

a) insolubility of sulphates in acids and 

alkalis 

b) insolubility of sulphates in water 

c) solubility of sulphates in water 

d) solubility of sulphates in acids 

e) solubility of sulphates in alkalis 

Основна причина переосадження сульфатів ка-
тіонів ІІІ аналітичної групи у карбонати у система-
тичному ході аналізу – це створення можливості 
для подальшого аналізу катіонів (їх розділення та 
визначення). 

Осад барій, стронцій та кальцій сульфатів обро-
бляють насиченим розчином натрій карбонату при 
кип’ятінні.  

tC 
Ba2+ + SO4

2- → BaSO4     →      BaCO3 
Na2CO3 

Карбонати, що утворюються, розчиняються в 
ацетатній кислоті 

57. Досліджуваний розчин з натрій родизона-

том утворює червоно-буру пляму, яка стає чер-

воною в результаті дії розчину хлоридної кис-

лоти. Наявність якого катіона це підтверджує? 

a) барію 

b) стронцію 

c) кальцію 

d) алюмінію 

e) магнію 

57. The solution to be investigated with sodium 
rhodizonate forms a red-brown spot, which be-
come red under the action of hydrochloric acid 
solution. This is the evidence of the presence of 
the following ions: 

a) barium 
b) strontium 
c) calcium 
d) aluminium 
e) magnesium 

Аналітичним ефектом реакції катіонів барію з 

натрій родизонатом на фільтрувальному папері є 

червоно-бура пляма, яка червоніє при дії розчину 

хлоридної кислоти. 

Барій родизонат знебарвлюється сульфатною 

кислотою за рахунок утворення нерозчинного бі-

лого осаду барій сульфату 
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58. В процесі ідентифікації невідомої солі без-

барвна частка полум’я пальника забарвилася у 

жовто-зелений колір. Яким катіоном утворена 

досліджувана сіль? 

a) Ba2+ 

b) Ca2+ 

c) Sr2+ 

d) Na+ 

e) K+ 

58. In the identification of an unknown salt the 

colourless part of the burner flame became yel-

low-green. What cation was the salt formed by? 

a) Ba2+ 

b) Ca2+ 

c) Sr2+ 

d) Na+ 

e) K+ 

Солі Ва2+ забарвлюють безбарвне полум’я па-

льника у жовто-зелений колір  

59. До досліджуваного розчину, що містить 

катіони ІІІ групи, додали розчин калій хрома-

ту. Випав осад жовтого кольору, розчинний в 

ацетатній кислоті. Це свідчить про присут-

ність у розчині катіонів: 

a) стронцію  

b) барію  

c) кальцію  

d) меркурію (І) 

e) арґентуму  

59. The potassium chromate solution is added to 

the solution to be analysed containing cations of 

the IIId analytical group. A yellow precipitate is 

formed. This precipitate is soluble in acetic acid. 

This is the evidence of the presence of the fol-

lowing ions: 

a) strontium  

b) barium 

c) calcium 

d) mercury (I) 

e) silver 

Хромат-іони утворюють з катіонами барію та 

стронцію жовті осади: 

Ba2+ + CrO4
2–  BaCrO4 Ks = 1,210–10 

Sr2+ + CrO4
2–  SrCrO4 Ks = 3,610–5 

Осади BaCrO4 і SrCrO4 розчиняються у сильних 

кислотах (HCl): 

2 BaCrO4 + 2H+  2 Ba2+ + Cr2O7
2– + H2O 

Осад SrCrO4, на відміну від BaCrO4, розчиня-

ється в ацетатній кислоті: 

SrCrO4 + CH3COOH  Sr2+ + НCrO4
– + CH3COO– 

60. Оберіть реагент для виявлення катіонів 

Са2+ мікрокристалоскопічною реакцією: 

a) H2SO4 

b) Na2CO3  

c) HCl 

d) HNO3 

e) H2C2O4  

60. Choose the reagent for the Са2+-cations de-

tection by the microcrystalloscopic reaction: 

a) H2SO4 

b) Na2CO3 

c) HCl 

d) HNO3 

e) H2C2O4 

Іони Ca2+ з розчином H2SO4 утворюють харак-

терні кристали гіпсу CaSO42H2O. Під мікроскопом 

ці кристали суттєво відрізняються від дрібних кри-

сталів BaSO4 і SrSO4. Реакція дозволяє визначити 

іони Ca2+ в присутності іонів Ba2+ і Sr2+ 

61. Леткі сполуки кальцію забарвлюють без-

барвне полум’я пальника в такий колір: 

a) червоний  

b) жовтий  

c) фіолетовий  

d) жовто-зелений  

61. Volatile compounds of calcium colour the 

colourless flame of the burner in: 

a) a red colour 

b) a yellow colour 

c) a violet colour 

d) a yellow-green colour 

Леткі сполуки (Са2+) забарвлюють безбарвне 

полум’я пальника у цегляно-червоний колір 
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e) зелений  e) a green colour 

62. Який аналітичний ефект потрібно чекати 

від дії калій гексаціаноферату (ІІ) на катіони 

Са2+: 

a) утворення білого дрібнокристаліч-

ного осаду 

b) утворення жовто-зелених кристалів 

c) коричневе забарвлення розчину 

d) утворення комплексної сполуки си-

нього кольору 

e) утворення білого драглистого осаду 

62. Which analytical effect need we expect un-

der the action of potassium ferricyanide (ІІ) on 

Са2+-cations? 

a) forming a white fine-crystalline pre-

cipitate 

b) forming the yellow-green crystals 

c) a brown colour of the solution 

d) forming the complex compound of a 

blue colour 

e) forming a white gelatinous precipitate 

Іони Ca2+ з розчином K4[Fe(CN)6] у присутності 

NH4Cl утворюють білий кристалічний осад: 

Ca2+ + 2NH4
+ + [Fe(CN)6]

4–  (NH4)2Ca[Fe(CN)6] 

Осад не розчиняється в ацетатній кислоті, на 

відміну від подібних осадів іонів Вa2+ і Sr2+ – 

(NH4)2Ba[Fe(CN)6] та (NH4)2Sr[Fe(CN)6] 

63. Фармакопейною реакцією виявлення каті-

онів кальцію є реакція з розчином гліоксальгід-

роксіанілу. Яким аналітичним ефектом супро-

воджується ця реакція? 

a) безбарвний органічний шар набу-

ває темно-червоного кольору 

b) утворення комплексної сполуки бла-

китного кольору 

c) утворення білого гелеподібного осаду 

d) утворення білого дрібнокристалічно-

го осаду 

e) утворення коричневого забарвлення 

розчину 

63. The pharmacopoeial reaction for detection 

of calcium-cations is the reaction with the solu-

tion of glyoxalhydroxyanile. Which analytical 

effect need we expect under the action of this 

reagent on Са2+-cations? 

a) the colourless organic layer becomes 

dark-red 

b) forming the complex compound of a 

blue colour 

c) forming a white gelatinous precipitate  

d) forming a white fine-crystalline precipi-

tate 

e) a brown colour of the solution 

Катіони кальцію з розчином гліоксальгідроксі-

анілу утворюють внутрішньокомплексну сполуку.  

Реакцію проводять у лужному середовищі. 

Утворений комплекс екстрагують хлороформом, 

шар якого набуває темно-червоного забарвлення. 

Реакцію використовують для визначення іонів ка-

льцію в присутності іонів барію і стронцію 

64. У систематичному ході аналізу для пере-

ведення сульфатів BaSO4, SrSO4, CaSO4 у ка-

рбонати використовують нагрівання з наси-

ченим розчином: 

a) Na2CO3 

b) CaCO3 

c) (NH4)2CO3 

d) MgCO3 

e) CO2 

64. Which saturated heated solution is used to 

transfer BaSO4, SrSO4, CaSO4 sulphates to car-

bonates in the systematic analysis? 

a) Na2CO3 

b) CaCO3 

c) (NH4)2CO3 

d) MgCO3 

e) CO2 

Осад барій, стронцій та кальцій сульфатів обро-

бляють насиченим розчином натрій карбонату при 

кип’ятінні. Повноту перебігу реакції контролюють 

дією барій хлориду (реакція на SO4
2–-іони). 

tC 

Ba2+ + SO4
2- → BaSO4     →      BaCO3 

Na2CO3 

Карбонати, що утворюються, розчиняються в 

ацетатній кислоті 

  



22 

ІV аналітична група катіонів (обов’язковий рівень) 

65. (2017) При дії на досліджувану суміш 

катіонів розчином КОН випав білий осад, що 

розчинився у надлишку реагенту. При дії 

розчину K4[Fe(CN)6] утворився білий осад. 

Який катіон присутній у розчині? 

a) Zn2+ 

b) Fe3+ 

c) Ba2+ 

d) Ca2+ 

e) Cr3+ 

65. (2017) When adding the solution of КОН to 

the mixture of cations to be investigated a white 

precipitate was formed; it was soluble in the 

reagent excess. When adding the solution of 

K4[Fe(CN)6] a white precipitate was formed. 

Which cation was present in the solution? 

a) Zn2+ 

b) Fe3+ 

c) Ba2+ 

d) Ca2+ 

e) Cr3+ 

Фармакопейною реакцією визначення іонів ци-

нку є дія розчину калію гексаціаноферату (ІІ) 

(K4[Fe(CN)6]). У слабко-кислому середовищі утво-

рюється білий осад:  

3 Zn2+ + 2 K+ + 2 [Fe(CN)6]
4–  K2Zn3[Fe(CN)6]2 

66. (2018) Хімік-аналітик для ідентифікації 

катіонів цинку (ІІ) використав розчин калій 

гексаціаноферату (ІІ) (реакція фармакопей-

на). Якого кольору осад при цьому утворю-

ється? 

a) білий 

b) жовтий 

c) чорний 

d) зелений 

e) червоний 

66. (2018) In order to identify the cations of 

zinc the analyst used the solution of the reagent 

of potassium ferricyanide (II) (pharmacopoeial 

reaction). What colour of the precipitate is ob-

served in this reaction? 

a) white 

b) yellow 

c) black 

d) green 

e) red 

67. (2017) Який з катіонів IV аналітичної 

групи можна виявити крапельним методом з 

алізарином з використанням аналітичного 

маскування? 

a) Аl3+ 

b) Сr3+ 

c) Sn (IV) 

d) Zn2+ 

e) Sn2+ 

67. (2017) Which cation of the IV analytical 

group can be detected by the drop method with 

alizarin using analytical masking? 

a) Аl3+ 

b) Сr3+ 

c) Sn (IV) 

d) Zn2+ 

e) Sn2+ 

Алізарин (1,2-діоксіантрахінон) в лужному се-

редовищі утворює з іонами Al3+ внутрішньоко-

мплексну сіль яскраво-червоного кольору, яку на-

зивають «алюмінієвим лаком» 

 
Алізарин реагує і з багатьма іншими катіонами, 

тому реакцію виявлення алюмінію доцільно про-

Al(OH)3  +  

O

O

OH

OH O

O

OH

O

+  H2O

Al

HO OH
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68. (2019) В розчині присутні катіони каль-

цію, барію, алюмінію, калію, натрію. До роз-

чину додали невелику кількість амоній гідро-

ксиду і розчин алізарину; утворився червоний 

осад. Який іон виявили цією реакцією? 

a) іон алюмінію 

b) іон кальцію 

c) іон барію 

d) іон калію 

e) іон натрію 

68. (2019) The cations of calcium, barium, alu-

minium, potassium, sodium are present in the 

solution. A small quantity of ammonium 

hy-droxide and alizarin solution are added to the 

solution. A red precipitate is formed. What ions 

are detected by this reaction? 

a) aluminium-ions 

b) calcium-ions 

c) barium-ions 

d) potassium-ions 

e) sodium-ions 

водити крапельним методом в присутності 

K4[Fe(CN)6]. На фільтрувальний папір наносять 

спочатку краплю розчину K4[Fe(CN)6], а потім – 

краплю аналізованого розчину. Катіони, які зава-

жають визначенню іонів алюмінію, при цьому зв'я-

зуються в малорозчинні гексаціаноферати і при 

розмиванні плями водою залишаються в центрі 

плями. Іони алюмінію не утворюють осаду з 

K4[Fe(CN)6] і переміщаються до периферії плями. 

При наступній обробці парами амоніаку і розчином 

алізарину на периферії плями утворюється рожеве 

забарвлення алюмінію алізаринату на тлі фіолето-

вого забарвлення алізарину. Фіолетове забарвлення 

фону зникає при висушуванні паперу, а забарвлен-

ня алюмінієвого лаку залишається 

69. (2016) Аналіз сухої речовини завжди по-

чинають з попередніх випробувань. Дослі-

джуваний зразок має зелене забарвлення. 

Зробіть висновок про наявність в зразку  

сполуки: 

a) хрому (ІІІ) 

b) мангану (ІІ) 

c) кобальту (ІІ) 

d) феруму (ІІІ) 

e) барію (ІІ) 

69. (2016) Analysis of a dry substance should 

be always started from the preliminary tests. The 

sample to be investigated is green in colour. 

Make the conclusion about the presence in the 

sample of the compound of:  

a) chromium (III)  

b) manganese (II)  

c) cobalt (II)  

d) iron (III)  

e) barium (II) 

Сполуки хрому (ІІІ), зазвичай, забарвлені у зе-

лений колір. Висновок про наявність у зразку спо-

луки хрому – попередній. Наявність катіонів хрому 

доводять хімічною реакцією (утворення надхромо-

вої кислоти) в систематичному ході аналізу. 

70. (2018) Аналіз сухої речовини завжди по-
чинають з попередніх випробувань. Дослі-
джуваний зразок білого кольору, що дозволяє 
зробити висновок про відсутність у зразку 
сполуки: 

a) хрому (III) 
b) цинку  
c) алюмінію  
d) барію  
e) магнію  

70. (2017) Analysis of a dry substance should 
be always started from the preliminary tests. The 
sample to be investigated is white in colour. 
Make the conclusion about the absence in the 
sample of the compound of:  

a) chromium (III) 
b) zinc 
c) aluminum 
d) barium 
e) magnesium 
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71. (2015) Які катіони ІV групи знаходяться 
у розчині, якщо під дією розчину натрій гід-
роксиду утворюється забарвлений осад, роз-
чинний у надлишку реагенту? 

a) хрому (ІІІ) 
b) бісмуту (ІІІ) 
c) цинку 
d) мангану (ІІ) 
e) плюмбуму (ІІ) 

71. (2015) What cations of the IVth analytical group 
are present in the solution, if under the action of the 
sodium hydroxide solution a coloured precipitate, 
which is soluble in the reagent excess, is formed? 

a) chromium (III) 
b) bismuth (III) 
c) zinc 
d) manganese (II) 
e) lead (II) 

Груповим реагентом на катіони ІV аналітичної 

групи є надлишок 6 М розчину NaOH в присутнос-

ті 3% розчину H2O2. При дії групового реагенту на 

Cr3+-іони відбувається окиснення гідроксоаніонів 

хрому (ІІІ) до хромат-іонів: 

Cr3+ + 3 OH–  Cr(OH)3 

Cr(OH)3 + 3 OH– → [Cr(OH)6]
3– 

2 [Cr(OH)6]
3– + 3H2O2  2 CrO4

2– + 8 H2O + 2 ОН– 

При нагріванні розчин змінює забарвлення з зе-

леного кольору на жовтий. Реакцію використову-

ють у систематичному ході аналізу суміші катіонів 

IV аналітичної групи для виявлення іонів Cr3+ 

72. (2017) Який катіон IV аналітичної групи 
знаходиться в розчині, якщо при дії на нього 
групового реагенту розчин забарвлюється в 
жовтий колір (утворюється жовтий осад)? 

a) Cr3+ 
b) Zn2+ 
c) Sn2+ 
d) Al3+ 
e) Sn (IV) 

72. (2017) What cation of the IVth analytical 
group is present in the solution, if it is known 
that the reaction with the group reagent causes 
the formation of a yellow precipitate? 

a) Cr3+ 
b) Zn2+ 
c) Sn2+ 
d) Al3+ 
e) Sn (IV) 

73. (2015) Які катіони ІV аналітичної групи 
при нагріванні з надлишком розчину лугу і 
гідроген пероксиду осаду не утворюють, але 
надають розчину жовтого забарвлення?  

a) хрому (ІІІ)  
b) цинку 
c) стануму (ІІ)  
d) стануму (ІV)  
e) алюмінію 

73. (2015) What cations of the IVth analytical 
group do not form precipitates when heating 
with the excess of alkali solution and hydrogen 
peroxide, but the solution becomes yellow? 

a) chromium(ІІІ)-cations 
b) zinc-cations 
c) tin(ІІ)-cations 
d) tin(IV)-cations 
e) aluminium-cations  
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74. (2017) До досліджуваного розчину дода-
ли розчин гідроген пероксиду в кислому се-
редовищі. Розчин забарвився в синій колір. 
Про присутність якого аніону свідчить такий 
аналітичний ефект? 

a) Cr2О7
2– 

b) Cl– 
c) NO3

– 
d) MnО4

– 
e) C2О4

2– 

74. (2017) The solution of hydrogen peroxide in 
the acid medium was added to the solution to be 
investigated. The solution was coloured blue. 
This analytical effect specifies the presence of 
the following anion: 

a) Cr2О7
2– 

b) Cl– 
c) NO3

– 
d) MnО4

– 
e) C2О4

2– 

В кислому середовищі хромат-іони реагують з 

гідроген пероксидом з утворенням дихромат-іонів. 

Подальша взаємодія дихромат-іонів з H2O2 призво-

дить до утворення пероксохромової (надхромової) 

кислоти H2CrO6 інтенсивно-синього кольору: 

Cr2O7
2– + 4 H2O2 + 2 H+  2 H2CrO6 + 3 H2O 

75. (2015) Який іон при нагріванні з метале-

вим цинком у кислому середовищі утворює 

газ арсин, що викликає появу жовто-бурої 

плями на папері, імпрегнованому солями 

меркурію (ІІ)? 

a) арсенат 

b) сульфат 

c) нітрат 

d) фосфат 

e) сульфід 

75. (2015) Which ion when heating with metal-

lic zinc in the acid medium forms the gas of ar-

sine, which is the cause of yellow-brown spot 

appearance on the paper impregnated with mer-

cury(II)-salts? 

a) arsenate 

b) sulphate 

c) nitrate 

d) phosphate 

e) sulphide 

Реакцією виявлення сполук As (V) є реакція 

відновлення до газуватого продукту – арсину (за-

пах часнику) при дії металічного цинку у кислому 

середовищі: 

H3AsO4 + 4 Zn0 + 8 H+   

 AsH3 + 4 Zn2+ + 4 H2O 

В подальшому AsH3 ідентифікують за допомо-

гою папірця, просоченого: 

- розчином HgCl2 – з утворенням жовто-

оранжевої плями; 

- розчином AgNO3 – з утворенням чорної плями 76. (2016) Який іон при нагріванні з метале-

вим цинком у кислому середовищі утворює 

газ арсин, що викликає появу темної плями на 

папері, імпрегнованому аргентум нітратом? 

a) арсенат 

b) сульфат 

c) нітрат 

d) фосфат 

e) сульфід 

76. (2016) Which ion when heating with metal-

lic zinc in the acid medium forms the gas of ar-

sine, which is the cause of grey spot appearance 

on the paper impregnated with silver nitrate? 

a) arsenate 

b) sulphate 

c) nitrate 

d) phosphate 

e) sulphide 

  

ІV аналітична група катіонів (додатковий рівень) 

 

77. Яка спільна властивість сполук катіонів 

Al3+, Zn2+, Cr3+, Sn2+ об’єднує їх в ІV аналіти-
77. What general property of compounds of 

cations of Al3+, Zn2+, Cr3+, Sn2+ unites them in 

Гідроксиди катіонів IV аналітичної групи ма-

ють амфотерні властивості та розчиняються у над-
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чну групу (кислотно-основна класифікація)? 

a) амфотерність гідроксидів 

b) розчинність гідроксидів в кислотах  

c) нерозчинність солей у воді 

d) добра розчинність деяких солей 

e) розчинність гідроксидів в надлишку 

розчину амоніаку 

the IVth analytical group (the acid-base classifi-

cation)? 

a) hydroxides amphotericity 

b) hydroxides solubility in acids 

c) salts insolubility in water 

d) a good solubility of certain salts 

e) hydroxides solubility in the ammonia 

solution excess 

лишку розчину лугу з утворенням відповідних гід-

роксоаніонів, тому IV аналітичну групу ще нази-

вають «амфолітною»:  

Al(OH)3 + 3OH–  [Al(OH)6]
3– 

Cr(OH)3 + 3OH–  [Cr(OH)6]
3– 

Zn(OH)2 + 2ОH–  [Zn(OH)4]
2– 

Sn(OH)2 + 2ОН–  [Sn(OH)4]
2– 

78. До четвертої групи катіонів належать 

катіони Al3+, Sn2+, Sn (ІV), As (V), As (ІІІ), 

Zn2+, Cr3+. Вкажіть груповий реагент на чет-

верту групу катіонів: 

a) розчин NaOH, Н2О2 

b) розчин NH3, Н2О2  

c) розчин HCl  

d) розчин Н2С2О4 

e) розчин H2SO4, Н2О2 

78. Cations of Al3+, Sn2+, Sn (IV), As (V), As 

(III), Zn2+, Cr3+ belong to the fourth group of 

cations. Specify the group reagent for the fourth 

group of cations: 

a) the solutions of NaOH, Н2О2 

b) the solutions of NH3, Н2О2 

c) the solution of HCl 

d) the solution of Н2С2О4 

e) the solutions of H2SO4, Н2О2 

Груповий реагент на катіони IV аналітичної 

групи (кислотно-основна класифікація) – надли-

шок 6 М розчину NaOH у присутності 3% розчину 

H2O2:   OН–                            OН–                     H2O2 

Cr3+       Cr(OH)3]↓            [Cr(OH)6]
3–         CrO4

2–  

При дії групового реагенту спочатку утворю-

ються осади відповідних гідроксидів, які потім 

розчиняються в надлишку розчину NaOH. Присут-

ність H2O2 забезпечує утворення гідроксо- і оксо-

аніонів цих елементів у вищих ступенях окиснення 

79. З якою метою в систематичному ході 

аналізу катіонів ІV групи поряд з груповим 

реагентом додають гідроген пероксид? 

a) для утворення гідроксо- та оксо-

аніонів цих елементів у найвищих 

ступенях окиснення 

b) для утворення гідроксо- та оксоаніо-

нів цих елементів у найнижчих сту-

пенях окиснення 

c) для більш повного осадження цих 

катіонів 

d) для утворення пероксидних сполук 

цих катіонів 

e) для руйнування аквакомплексів 

79. What is the purpose of hydrogen peroxide 
addition together with the group reagent in the 
systematic procedure of the IVth group cations 
analysis? 
a) for formation of hydroxo- and oxoanions 

of these elements in the highest degrees of 
oxidation 

b) for formation of hydroxo- and oxoanions of 
these elements in the lowest degrees of oxida-
tion 

c) for more complete precipitation of these cati-
ons 

d) for formation of peroxide compounds of these 
cations 

e) for decomposition of hydroxocomplex com-
pounds 

При проведенні аналізу катіонів четвертої ана-

літичної групи додають 3% розчин гідроген перок-

сиду для переведення іонів у вищий ступінь окис-

нення:  

H2O2 

[Cr(OH)6]
3–         CrO4

2-  

H2O2 

[Sn(OH)4]
2–         [Sn(OH)6]

2– 

H2O2 

AsO3
3–                 AsO4

3– 
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80. Оберіть реагент для виявлення іонів Al3+: 

a) CH3COONa 

b) K4[Fe(CN)6] 

c) K3[Fe(CN)6] 

d) [Zn(NH3)4]Cl2 

e) Na2B4O7·10H2O 

80. Choose the reagent for the Al3+-cations de-

tection: 

a) CH3COONa 

b) K4[Fe(CN)6] 

c) K3[Fe(CN)6] 

d) [Zn(NH3)4]Cl2 

e) Na2B4O7·10H2O 

Катіони алюмінію з натрій ацетатом при нагрі-

ванні утворюють білий осад основної солі алюмі-

нію: 

Al3+ + 3 CH3COO– + 2H2O →  

→ Al(OH)2CH3COO + 2 CH3COOH 

81. Фільтрувальний папір, імпрегнований 

розчином кобальт (ІІ) нітрату і досліджува-

ним розчином, після спалювання утворює 

попіл синього кольору. Це доводить наяв-

ність іонів: 

a) Al3+ 

b) Cr3+ 

c) Nі2+ 

d) Sb3+ 

e) Zn2+ 

81. The filter paper impregnated with cobalt (II) 

nitrate solution and the solution to be analysed 

after burning forms the ash of a blue colour. This 

is the evidence of the presence of the following 

ions: 

a) Al3+ 

b) Cr3+ 

c) Ni2+ 

d) Sb3+ 

e) Zn2+ 

Реакцію виконують «сухим» способом. Сполу-

ки алюмінію при прожарюванні з Co(NO3)2 забарв-

люються у синій колір з утворенням кобальт алю-

мінату, який називається «тенарова синь»: 

Al(OH)3 + 2 Co(NO3)2 →  

→ 2 Co(AlO2)2 + 4 NO2↑ + O2↑ + 6 H2O 

82. При аналізі суміші катіонів ІV аналітич-

ної групи катіони Zn2+ за певних умов можна 

визначити дробним методом з таким реаген-

том:  

a) дитизон  

b) луг  

c) розчин амоніаку 

d) карбонат лужного металу  

e) диметилгліоксим  

82. Zn2+-cations can be detected under certain 

conditions by the fractional method in the analy-

sis of the mixture of the IVth analytical group 

cations with the following reagent: 

a) ditizone 

b) alkalis 

c) ammonia solution 

d) carbonates of alkaline metals 

e) dimethylglyoxime 

Дитизон (тіодифенілкарбазон) з катіонами цин-

ку в хлороформі утворює внутрішньокомплексну 

сіль яскраво-червоного кольору: 

 
Реакцію виконують у присутності амоніачного 

буферного розчину. Реакція селективна. 

83. Оберіть реагент для виявлення іонів Sn (ІІ): 

a) HgCl2  

b) Hg2Cl2  

c) CH3COONa 

d) K2CrO4 

e) Na[Sb(OH)6] 

83. Choose the reagent for the Sn(II)-cations 

detection: 

a) HgCl2 

b) Hg2Cl2 

c) CH3COONa 

d) K2CrO4 

e) Na[Sb(OH)6] 

Sn2+-катіони окиснюються розчином меркурію 

(II) хлориду з утворенням білого осаду Hg2Cl2, 

який з часом чорніє внаслідок подальшого віднов-

лення меркурію до металічного: 

2 Hg2+ + 8 Cl– + Sn2+  Hg2Cl2 + [SnCl6]
2– 

2 Hg2Cl2 + 4 Cl– 2 Hg + [SnCl6]
2– 

+ 2 H+N

N

C=N-NH-C6H5

-C6H5

S

Zn

:

:

S

C6H5 N

N

-

C6H5-NH-N=C

NH-NH-C6H5

N=N-C6H5
Zn2+  +  2 S=C
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84. Оберіть правильний склад «перлин бу-

ри», які утворюються при виявленні одного з 

катіонів ІV аналітичної групи:  

a) Сr(BO2)3  

b) Na2B4O7 

c) NaBO2 

d) Al2(CrO4)3  

e) K2Cr2O7  

84. Choose the correct composition of «borax 

beads» formed when detecting one of the IVth 

analytical group ions: 

a) Сr(BO2)3 

b) Na2B4O7 

c) NaBO2 

d) Al2(CrO4)3 

e) K2Cr2O7 

Натрію тетраборат Na2B4O710H2O при сплав-

ленні зі сполуками хрому утворює перли хрому 

метаборату Cr(BO2)3, які мають смарагдово-зелене 

забарвлення: 

Δ 

3 Na2B4O7 + 2 Cr(OH)3  

 2 Cr(BO2)3 + 6 NaBO2 + 3 H2O 

85. Яку реакцію повинен використовувати 
хімік-аналітік для виявлення іонів хрому (ІІІ) 
в ході попередніх випробувань? 

a) реакцію утворення пероксохромо-
вої кислоти після попереднього 
окиснення хрому (ІІІ) 

b) реакцію з натрій гідроксидом 
c) реакцію з калій перманганатом 
d) реакцію з розчином амоніаку 
e) реакцію з натрій гідроксидом і гідро-

ген пероксидом  

85. The analyst should use the following reac-
tion to detect chromium(III)-ions for preliminary 
test: 

a) the reaction of perchromic acid for-

mation after previous chromium (III) 
oxidation 

b) application of sodium hydroxide 
c) application of potassium permanganate 
d) application of ammonia solution 
e) application of sodium hydroxide and 

hydrogen peroxide 

В кислому середовищі хромат-іони реагують з 

гідроген пероксидом з утворенням дихромат-іонів. 

Подальша взаємодія дихромат-іонів з H2O2 призво-

дить до утворення пероксохромової (надхромової) 

кислоти H2CrO6 інтенсивно-синього кольору: 

Cr2O7
2– + 4 H2O2 + 2 H+  2 H2CrO6 + 3 H2O 

86. Надхромова кислота, що утворюється при 
окисненні хрому (ІІІ), у водних розчинах не-
стійка і розкладається. Який розчинник викори-
стовують для її екстракції? 

a) аміловий спирт або етер  
b) бензен 
c) хлороформ  
d) нітробензен  
e) етиловий спирт  

86. Perchromic acid formed in oxidation of 
chromium (ІІІ) is unstable in the aqueous solu-
tions and decomposes. Specify which solvent is 
used for its extraction: 

a) amyl alcohol with ether 
b) benzene 
c) chloroform 
d) nitrobenzene 
e) ethanol 

Надхромова (пероксохромова) кислота H2CrO6 

у водних розчинах нестійка, тому з водного розчи-

ну її екстрагують органічним розчинником – амі-

ловим спиртом або його сумішшю з етером 

87. Оберіть реагент для виявлення іонів As 
(ІІІ) та As (V): 

a) H2S  
b) алізарин  
c) дитизон 
d) HCl 
e) HNO3 

87. Choose the reagent for the As(III)- and 
As(V)-ions detection: 

a) H2S 
b) alizarin 
c) ditizone 
d) HCl 
e) HNO3 

Гідроген сульфід у сильнокислому середовищі 

утворює з As3+ жовтий осад As2S3: 

2 As3+ + 3H2S  As2S3  + 6 H+ 

При підкисленні хлоридною кислотою As5+ 

утворює жовтий осад As2S5: 

2 As5+ + 5 H2S  As2S5 + 10 H+ 
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88. Оберіть пару катіонів ІV аналітичної групи, 
які не реагують з Н2О2 при дії групового реа-
генту: 

a) Al3+, Zn2+  
b) Zn2+, As (ІІІ)  
c) Cr3+, Sn (ІV) 
d) Sn2+, As (ІІІ)  
e) As (ІІІ), Cr3+ 

88. Choose the pair of ions of the IVth analytical 
group, which do not react with Н2О2 under the 
action of the group reagent: 

a) Al3+, Zn2+ 
b) Zn2+, As (III) 
c) Cr3+, Sn (IV) 
d) Sn2+, As (III) 
e) As (III), Cr3+ 

До складу групового реагенту на катіони ІV 

аналітичної групи входить гідроген пероксид, який 

у лужному середовищі має окисні властивості.  

Його використовують з метою переведення іонів 

хрому (ІІІ), стануму (ІІ), арсену (ІІІ) у вищий сту-

пінь окиснення. Катіони Al3+ и Zn2+ з гідроген пе-

роксидом не реагують 

89. Оберіть реагенти, що дозволяють виявити 

іони As (ІІІ) і As (V) за реакцією Буго–Тіле: 

a) HCl, NaH2PO2  

b) Zn0, HCl, HgCl2  

c) H2SO4, Zn0, AgNO3 

d) H2S, AgNO3 

e) Zn0, H2SO4, NaH2PO2  

89. Choose the reagents, which allow to detect 

As(III)- and As(V)-ions by the Bugo–Tile reac-

tion: 

a) HCl, NaH2PO2 

b) Zn0, HCl, HgCl2 

c) H2SO4, Zn0, AgNO3 

d) H2S, AgNO3 

e) Zn0, H2SO4, NaH2PO2 

Сполуки As (ІІІ) і As (V) у середовищі HCl при 

нагріванні відновлюються станум (ІІ) хлоридом 

(SnCl2) та натрій гіпофосфітом (NaH2PO2) до еле-

ментарного миш’яку As: 

H2PO2
– + H+  H3PO2 

3 H3PO2 + 2 AsO3
3– + 6 H+  

2 As + 3 H3PO3 + 3 H2O 

5 H3PO2 + 2 Н3AsO4 → 2 As + 5 H3PO3 + 3 H2O 

Спостерігають чорний осад або коричневе за-

барвлення 

V аналітична група катіонів (обов’язковий рівень) 

90. (2016) До розчину катіонів V аналітичної 

групи додали розчин амоній тіоціанату.  

Розчин забарвився в червоний колір. Які це 

катіони? 

a) феруму (ІІІ) 

b) магнію 

c) кальцію 

d) стронцію 

e) ніколу (ІІ) 

90. (2016) The solution of ammonium thiocya-

nate is added to the solution of the Vth analytical 

group cations. The solution becomes red. Which 

cations are present in the solution?  

a) iron (ІІІ) 

b) magnesium  

c) calcium  

d) strontium  

e) nickel (ІІ) 

Фармакопейною реакцією визначення Fe3+-іонів 

є дія розчину амоній тіоціанату з утворенням ком-

плексної сполуки темно-червоного кольору: 

Fe3+ + 3 NCS–  [Fe(NCS)3] 

Перебігу реакції заважає присутність F–-іонів, 

які утворюють більш стійкий комплекс з NCS–-

іонами і знебарвлюють розчин: 

[Fe(NCS)3] + 6 F–  [FeF6]
3– + 3 NCS– 

lgβ[FeF5]
2– = 16,10 

lgβ[Fe(NCS)3] = 4,63 

91. (2019) Розчин амоній тіоціанату було 

додано до досліджуваного розчину; розчин 

набув червоного забарвлення. На присутність 

якого катіона вказує зазначений аналітичний 

91. (2019) Ammonium thiocyanate solution is 

added to the solution to be analysed. The solu-

tion becomes red. Which cations presence does 

this analytical effect specify on? 
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ефект? 

a) феруму (ІІІ) 

b) меркурію (ІІ) 

c) арґентуму 

d) меркурію (ІІ) 

e) плюмбуму (ІІ) 

a) iron(III)-cations 

b) mercury(II)-cations 

c) silver-cations 

d) mercury(I)-cations 

e) lead(II)-cations 

92. (2018) До розчину катіонів V аналітичної 

групи додали амоніачний буферний розчин 

та розчин 8-оксихіноліну. Утворився осад 

жовто-зеленого кольору. Який це катіон? 

a) магнію 

b) кальцію 

c) амонію 

d) феруму (II) 

e) мангану (ІІ) 

92. (2018) Ammonia buffer solution and  

8-hydroxyquinoline solution are added to  

the solution of the Vth analytical group cations.  

A yellow-green precipitate is formed. Call the 

cation: 

a) magnesium 

b) calcium 

c) ammonium 

d) iron (II) 

e) manganese (II) 

Іони Mg2+ виявляють дією розчину 8-окси-

хіноліну (8-гідроксіхіноліну) у лужному середови-

щі при рН 8 – 13. Утворюється жовто-зелений кри-

сталічний осад Mg(C9H6NO)2·2H2O. Реакцій фар-

макопейна. 

N
OH

2

N
O

N
O

Mg

+  Mg2+ +  2H+

 

93. (2015) До досліджуваного розчину дода-

ли розчин натрій гідроксиду. Випав білий 

осад, який набув бурого забарвлення. Це сві-

дчить про присутність у розчині: 

a) катіонів мангану (II) 

b) катіонів плюмбуму (II) 

c) катіонів калію 

d) катіонів кальцію 

e) катіонів барію 

93. (2015) Sodium hydroxide was added to the 

solution; the precipitate was formed. The precip-

itate was initially white and became brown later. 

It indicates the presence of the following ions in 

the solution: 

a) manganese(II)-cations 

b) lead(II)-cations 

c) potassium-cations 

d) calcium-cations 

e) barium-cations 

При взаємодії катіонів мангану (ІІ) з розчином 

натрій гідроксиду утворюється білий осад манган 

(ІІ) гідроксиду, який під впливом повітря легко 

окиснюється до бурого Mn(OH)4 (MnO2): 

Mn2+ + 2 OH–  2 Mn(OH)2 

2 Mn(OH)2 + O2 + 2 H2O  2 Mn(OH)4  

94. (2015) Які катіони V аналітичної групи 

відкривають реакцією гідролізу? 

a) стибію (III, V) та бісмуту (III) 

b) мангану (II) 

c) феруму (II) 

d) магнію 

e) феруму (III) 

94. (2015) What cations of the Vth analytical 

group can be detected by hydrolysis? 

a) antimony (III, V) and bismuth (III) 

b) manganese (II) 

c) iron (II) 

d) magnesium 

e) iron (III) 

Солі катіонів V аналітичної групи бісмуту (III), 

стибію (III), стибію (V) гідролізуються у розведе-

них розчинах з утворенням білих осадів: 

[SbCl6]
3– + H2O  SbOCl + 5 Cl– + 2 H+ 

[SbCl6]
 – + 2 H2O  SbO2Cl + 5 Cl– + 4 H+ 

Bi3+ + H2O + NO3
–  BiONO3 + 2 H+ 
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V аналітична група катіонів (додатковий рівень) 

95. До п’ятої групи катіонів належать катіо-

ни Fe3+, Fe2+, Mg2+, Mn2+, Bі3+, Sb (ІІІ), Sb (V). 

Груповим реагентом для п’ятої групи катіо-

нів є розчин: 

a) NH3 

b) H2SO4 

c) H2S 

d) HNO3 

e) HCl 

95. Fe3+, Fe2+, Mg2+, Mn2+, Bi3+, Sb(III), Sb(V)-

cations belong to the Vth analytical group of cat-

ions. Specify the group reagent for the Vth ana-

lytical group of cations: 

a) NH3 

b) HNO3  

c) H2SO4  

d) HCl  

e) H2S  

До V аналітичної групи за кислотно-основною 

класифікацією належать іони Fe3+, Fe2+, Mn2+, 

Mg2+, Sb (III), Sb (V), Bi3+. Груповий реагент – кон-

центрований розчин NH3H2O, який осаджує їх у 

вигляді гідроксидів, нерозчинних у надлишку реа-

генту, наприклад:  

Mg2+ + 2NH3H2O  Mg(OH)2 + 2NH4
+  

білий осад 

Fe3+ + 3NH3H2O  Fe(OH)3 + 3NH4
+ 

бурий осад 

96. В якісному аналізі специфічним реаген-

том на катіони Fe2+ є: 

a) K3[Fe(CN)6] 

b) K2Na[Co(NO2)6] 

c) NaOH 

d) K4[Fe(CN)6] 

e) NH4OH 

96. In qualitative analysis the specific reagent 

on Fe2+-cations is: 

a) K3[Fe(CN)6] 

b) K2Na[Co(NO2)6] 

c) NaOH 

d) K4[Fe(CN)6] 

e) NH4OH 

Ферум(II)-катіони утворюють з розчином ка-

лій гексаціаноферату (III) (K3[Fe(CN)6]) осад си-

нього кольору «турнбулева синь»: 

3 Fe2+ + 2 [Fe(CN)6]
3–  Fe3[Fe(CN6)]2 

Реакція специфічна. Осад не розчиняється у ки-

слотах, але розкладається у розчинах лугів: 

Fe3[Fe(CN6)]2 + 6 ОН–   

 3 Fe(OH)2↓ + 2 [Fe(CN6)]
3– 

97. Укажіть тип реакції, що застосовується 

для виявлення катіона Fe3+: 

a) комплексоутворення 

b) відновлення 

c) осадження 

d) нейтралізації 

e) гідролізу 

97. What reaction type is applied for detection 

of Fe3+-cation? 

a) complex formation 

b) reduction 

c) precipitation 

d) hydrolysis 

e) neutralization– 

Реакції комплексоутворення, на яких засноване 

визначення іонів Fe3+: 

 специфічна реакція на іони Fe3+ 

4 Fe3+ + 3 [Fe(CN)6]
4–  Fe4[Fe(CN6)]3 

осад синього кольору «берлінська лазур» 

 реакція ідентифікації  

Fe3+ + 3 NCS–  [Fe(NCS)3] 

розчин темно-червоного кольру 
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+  2 H+

+

Fe

O

COOHO3S

Fe3+  +  

HO3S COOH

OH

98. Аналітичним ефектом дії розчину калій 

гексаціаноферату (ІІ) на іони феруму (ІІІ) є:  

a) утворення синього осаду  

b) утворення білого осаду  

c) утворення осаду та його розчинення 

у надлишку реагенту  

d) виділення бульбашок газу  

e) поява характерного запаху  

98. The analytical effect of the action of potassi-

um ferricyanide (II) solution on iron(III)-ions is: 

a) the formation of a blue precipitate 

b) the formation of a white precipitate 

c) the formation of a precipitate and its 

dissolution in the reagent excess 

d) the liberation of gas bubbles 

e) the appearance of a characteristic smell 

Специфічна реакція дозволяє відкривати іони 

Fe3+ дробним методом: 

4 Fe3+ + 3 [Fe(CN)6]
4–  Fe4[Fe(CN6)]3 

осад синього кольору «берлінська лазур» 

Осад не розчиняється у кислотах, але розклада-

ється у розчинах лугів: 

Fe4[Fe(CN6)]3 + 12 OH– →  

→ 4 Fe(OH)3↓ + 3 [Fe(CN)6]
4– 

99. Зазначте реагент для виявлення і фотомет-

ричного визначення катіонів Fe (II) та Fe (III): 

a) сульфосаліцилатна кислота 

b) оксалатна кислота 

c) п-амінобензоатна кислота 

d) фенілацетатна кислота 

e) хлорацетатна кислота 

99. Choose the reagent, which allows simulta-

neously to detect Fe(III)- and Fe(II)-cations: 

a) sulphosalicylic acid 

b) oxalic acid 

c) p-aminobenzoic acid 

d) phenylacetic acid 

e) chloroacetic acid 

Іони Fe3+ і Fe2+ можна виявити дією розчину 

сульфосаліцилатної кислоти. При рН = 1,8 – 2,5 

утворюється комплекс червоно-фіолетового кольо-

ру. Реакція фотометрична. 

 

100. На аналіз взято розчин, в якому знахо-

дяться катіони V аналітичної групи (кислот-

но-основна класифікація). До суміші додали 

лужний розчин натрій гідроксостаніту (ІІ) – 

утворився чорний осад, що свідчить про ная-

вність катіона: 

a) Bі3+ 

b) Fe2+ 

c) Sb3+ 

d) Fe3+ 

e) Mg2+ 

100. To analyse the solution, in which cations of 

the Vth analytical group (the acid-base classifica-

tion) are present, is taken. The alkaline solution 

of sodium hydroxostannite is added to the mix-

ture and a black precipitate is formed, that is the 

evidence of the presence of such cation as: 

a) Bi3+ 

b) Fe2+ 

c) Sb3+ 

d) Fe3+ 

e) Mg2+ 

При змішуванні розчинів SnCl2 і надлишку 

NaOH утворюються гексагідроксостаніт(ІІ)-іони 

[Sn(OH)6]
4–, які відновлюють іони Bi3+ до металіч-

ного вісмуту чорного кольору: 

2 Bi(OH)3 + 3 [Sn(OH)6]
4–  

 2 Bi + 3 [Sn(OH)6]
2– + 6 OH– 

Виконанню реакції заважає надлишок концент-

рованого розчину лугу та нагрівання, які призво-

дять до утворення чорного осаду Sn 
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101. При додаванні амоніачного буферного 
розчину і розчину натрій гідрогенфосфату до 
аналізованого розчину утворився білий осад. 
Це свідчить про присутність іонів:  

a) магнію  
b) калію 
c) алюмінію  
d) арсену (ІIІ)  
e) хрому (ІІІ)  

101. When adding the ammonia buffer solution and 
sodium hydrophosphate solution to the solution to 
be analysed a white precipitate is formed. This is the 
evidence of the presence of the following ions: 

a) magnesium-ions 
b) potassium-ions  
c) aluminium-ions 
d) arsenic(III)-ions 
e) chromium(III)-ions 

Іони магнію утворюють з розчином натрій гід-
рогенфосфату білий кристалічний осад у присут-
ності амоніачного буферного розчину: 

Mg2+ + HPO4
2– + NH3H2O  MgNH4PO4 + H2O 

Реакцію можна виконати як мікрокристалоско-
пічну. Кристали MgNH4PO4 мають характерну  
форму 

102. Яким реагентом можна відокремити ка-

тіони магнію від інших катіонів V аналітич-

ної групи в систематичному ході аналізу? 

a) насичений розчин амоній хлориду  

b) надлишок концентрованого розчину 

амоніаку 

c) гідроген пероксид 

d) нітратна кислота 

e) розчин лугу 

102. Which reagent can be used to separate mag-
nesium-cations from other cations of the Vth ana-
lytical group in the systematic course of analysis? 

a) the saturated solution of ammonium 
chloride 

b) the excess of the concentrated ammonia 
solution 

c) hydrogen peroxide 
d) nitric acid 
e) alkali solution 

Для відокремлення катіонів магнію від інших 

катіонів V аналітичної групи у систематичному 

ході аналізу, до осаду гідроксидів катіонів V групи 

додають насичений розчин амоній хлориду. Осад 

Mg(OH)2 розчиняється: 

Mg(OH)2 + 2 NH4
+  Mg2+ + 2 NH3H2O 

 

103. Оберіть реагент для виявлення катіонів 
Sb (ІІІ): 

a) Zn на нікелевій пластинці 
b) Sn на мідній пластинці  
c) Fe на алюмінієвій пластинці 
d) Cu на олов’яній пластинці 
e) Al на цинковій пластинці 

103. Choose the reagent for the Sb(III)-cations 
detection: 

a) Zn on the nickel plate 
b) Sn on the copper plate 
c) Fe on the aluminium plate 
d) Cu on the tin plate 
e) Al on the zinc plate 

Металічний цинк на нікелевій пластинці відно-
влює іони стибію (III) і (V) до металічного стибію: 

2 [SbCl6]
3– + 3 Zn 2 Sb + 3 Zn2+ + 12 Cl– 

Нікелева пластина утворює з цинком гальваніч-
ну пару. Осад Sb не розчиняється у хлоридній кис-
лоті, але розчиняється у нітратній 

104. До V аналітичної групи катіонів нале-

жать іони Mn2+. Якісні реакції для цих катіо-

нів ґрунтуються на:  

a) окисненні в кислому середовищі  

b) дії кислот 

c) взаємодії з Fe3+ в кислому середовищі  

d) дії лугів  

e) утворенні нерозчинних комплексів  

104. Mn2+-ions belong to the Vth analytical group 
cations. The qualitative reactions for these cati-
ons are based on: 
a) the oxidation in the acid medium 
b) the action of acids 
c) the interaction with Fe3+ in the acid medium 
d) the action of alkalis 
e) the formation of insoluble complex com-

pounds 

Якісними реакціями визначення іонів Mn2+ є 
окиснення в кислому середовищі до MnO4

– (рожеве 
забарвлення розчину) сильними окисниками:  

 амоній персульфатом (NН4)2S2O8  

2 Mn2+ + 5 S2O8
2– + 8 H2O  2 MnO4

– + 10 SO4
2– + 16 H+ 

(каталізатор AgNO3, при нагріванні) 

 плюмбум (ІV) оксидом PbО2: 

2 Mn2+ + 5 PbО2 + 4 H+  2 MnO4
– + 5 Pb2+ + 2 H2О 

(кип’ятіння у присутності концентрованої HNO3) 
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105. Які іони знаходяться в розчині, якщо під 
час нагрівання його з (NH4)2S2O8 у присутно-
сті AgNO3 розчин набуває малинового забар-
влення? 

a) Mn2+ 
b) Fe3+ 
c) Fe2+ 
d) Co2+ 
e) Cu2+ 

105. Specify which ions are present in the solu-
tion if when its heating with (NH4)2S2O8 in  
the presence of AgNO3 the solution becomes 
crimson. 

a) Mn2+ 
b) Fe3+ 
c) Fe2+ 
d) Co2+ 
e) Cu2+ 

Якісною реакцією визначення іонів Mn2+ є оки-
снення у кислому середовищі при дії амонію пер-
сульфату (NН4)2S2O8 до MnO4

– (малинове забарв-
лення розчину): 

2 Mn2+ + 5 S2O8
2– + 8 H2O   

 2 MnO4
– + 10 SO4

2– + 16 H+ 

Реакція перебігає у присутності каталізатора 
AgNO3, при нагріванні 

106. До досліджуваного розчину додали кон-
центровану нітратну кислоту та кристалічний 
плюмбум (ІV) оксид. Розчин набув малино-
вого кольору. Про присутність якого катіона 
свідчить цей аналітичний ефект?  

a) мангану (ІІ) 
b) хрому (ІІІ) 
c) бісмуту (ІІІ) 
d) феруму (ІІІ) 
e) стануму (ІІ) 

106. The concentrated nitric acid and crystalline 
lead (IV) oxide are added to the solution to be 
analysed. The solution becomes crimson. Which 
cations presence does this analytical effect speci-
fy on? 

a) manganese(II)-cations 
b) chromium(III)-cations 
c) bismuth(III)-cations 
d) iron(III)-cations 
e) tin(II)-cations 

Кристалічний плюмбум (IV) оксид окиснює  
іони Mn2+ до перманганат-іонів, які забарвлюють 
розчини в малиновий колір: 

2 Mn2+ + 5 PbО2 + 4 H2O   

 2 MnO4
– + 5 Pb2+ + 2 H2О 

Реакція перебігає при кип’ятінні, у присутності 
концентрованої нітратної кислоти 

VІ аналітична група катіонів (обов’язковий рівень) 

107. (2019) Для відділення катіонів VI аналі-

тичної групи від катіонів V аналітичної групи 

(кислотно-основна класифікація) використо-

вують: 

a) надлишок розчину амоніаку 

b) надлишок розчину сульфатної кислоти 

c) надлишок розчину натрій гідроксиду 

d) розчин ацетатної кислоти 

e) розчин арґентум нітрату 

107. (2019) To separate the cations of the VIth 

analytical group from the cations of the Vth ana-

lytical group (acid-base classification) the fol-

lowing reagent is used? 

a) ammonia solution excess  

b) sulphuric acid solution excess 

c) sodium hydroxide solution excess 

d) acetic acid solution 

e) silver nitrate solution 

Груповий реагент на VI аналітичну групу каті-
онів – концентрований розчин амоніаку, який в 
еквівалентній кількості утворює з катіонами VI 
групи малорозчинні у воді основні солі або амідос-
полуки: 

2 Cu2+ + 2 NH3H2O + SO4
2–  (CuOH)2SO4 + 2 NH4

+ 

Hg2+ + 2 NH3H2O + Cl–  [NH2Hg]Cl + NH4
+ + 2 H2O 

2 Ni2+ + 2 NH3H2O + SO4
2–  (NiOH)2SO4 + 2 NH4

+ 

Co2+ + NH3H2O + Cl–  Co(OH)Cl + NH4
+ 

В надлишку розчину амоніаку осади розчиня-
ються з утворенням амоніачних (металамінних) 
комплексів: 
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108. (2015) Груповим реагентом на катіони VІ 
аналітичної групи (кислотно-основна класи-
фікація) Co2+, Nі2+, Cd2+, Cu2+, Hg2+ є надли-
шок концентрованого розчину амоній гідрок-
сиду. При цьому спостерігається утворення: 

a) розчинних у воді амоніачних ком-

плексних сполук  
b) гідроксидів катіонів, розчинних у ки-

слотах 
c) забарвлених, нерозчинних у воді 

сполук  
d) гідроксидів катіонів, розчинних у лу-

гах 
e) гідроксидів катіонів, нерозчинних в 

надлишку амоній гідроксиду  

108. (2015) The excess of the concentrated ammo-
nium hydroxide solution is the group reagent for 
the cations of the VIth analytical group (acid-base 
classification) – Co2+, Ni2+, Cd2+, Cu2+, Hg2+. In 
this case the following substances are formed: 

a) water-soluble ammonia complex 

compounds 
b) cations hydroxides, which are soluble in 

acids 
c) coloured compounds, which are insolu-

ble in water 
d) cations hydroxides, which are soluble in 

alkali 
e) cations hydroxides, which are insoluble 

in the excess of ammonium hydroxide 

Co(OH)Cl + 6 NH3H2O   

 [Co(NH3)6]
2+ + Cl– + OH– + 6 H2O 

(NiOH)2SO4 + 12 NH3H2O   

 2 [Ni(NH3)6]
2+ + SO4

2– + 2 OH– + 12 H2O 

(CuOH)2SO4 + 8 NH3H2O   

 [Cu(NH3)4]
2+ + SO4

2– +2 OH– + 8 H2O 

[NH2Hg]Cl + 3 NH3H2O   

 [Hg(NH)3)4]
2+ + Cl– + OH– + 2 H2O 

109. (2019) В ході аналізу катіонів VI аналіти-
чної групи (кислотно-основна класифікація) 
при дії групового реагенту можна не тільки 
відокремити групу, але й ідентифікувати іони: 

a) Cu (II) 
b) Co (II) 
c) Ni (II) 
d) Hg (II) 
e) Cd (II) 

109. (2019) In the analysis procedure of the VIth 
analytical group cations (the acid-base classifica-
tion) under the action of the group reagent it is 
possible not only to separate the group, but also 
to identify ions of: 

a) Cu (II) 
b) Co (II) 
c) Ni (II) 
d) Hg (II) 
e) Cd (II) 

Визначення іонів Cu2+ в зазначеній суміші мож-
ливе при дії групового реагенту на катіони VI ана-
літичної групи – 6 моль/дм3 розчину амоніаку. При 
дії надлишку групового реагенту іони Cu2+ утво-
рюють інтенсивно синій комплексний іон: 

2 Cu2+ + 2 NH3H2O + SO4
2–  (CuOH)2SO4 + 2 NH4

+ 

(CuOH)2SO4 + 8 NH3H2O   

 [Cu(NH3)4]
2+ + SO4

2– +2 OH– + 8 H2O 

110. (2016) Характерною реакцією виявлення 

катіонів меркурію (II) є реакція з калій йодидом. 

При проведенні реакції спостерігають утворення: 

a) яскраво-червоного осаду 

b) яскраво-червоного забарвлення роз-

чину 

c) брудно-зеленого осаду 

d) чорного осаду 

e) білого осаду 

110. (2016) The reaction with potassium iodide is 

the characteristic reaction for the mercury(II)-

cations detection. When carrying out the reaction 

we observe: 

a) a bright-red precipitate 

b) a bright-red solution 

c) a dirty-green precipitate 

d) a black precipitate 

e) a white precipitate 

Фармакопейною реакцією виявлення мерку-
рій(ІІ)-катіону є дія калій йодиду: 

Hg2+ + 2 I–  HgI2 

Утворюється осад яскраво-оранжевого або чер-
воного кольору.  

Осад розчиняється у надлишку реагенту з утво-
ренням безбарвного комплексного іону:  

HgI2 + 2 I–  [HgI4]
2– 
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111. (2018) Який катіон дозволяє відкрити 

реактив Чугаєва? 

a) Ni2+ 

b) Ca2+ 

c) К+ 

d) Mn2+ 

e) Co2+ 

111. (2018) What cation can be detected with the 

Chugaev reagent? 

a) Ni2+ 

b) Ca2+ 

c) К+ 

d) Mn2+ 

e) Co2+ 

Реакцією виявлення катіонів Ni2+ є дія розчину 
диметилгліоксиму (діацетилдіоксиму, реактиву 
Чугаєва): 

Реакція селективна для визначення нікол(ІІ)-
іонів, її виконують у середовищі амоніачного бу-
ферного розчину. Аналітичний ефект – утворення 
червоно-малинового осаду 

112. (2015) Досліджувана суміш містить катіо-

ни Mg2+, Nі2+, Со2+. За допомогою якого реа-

генту можна виявити катіон Nі2+ у цій суміші? 

a) диметилгліоксиму  

b) 1-нітрозо-2-нафтолу 

c) дифенілкарбазону  

d) магнезону-1  

e) алізарину  

112. (2015) The mixture to be analysed contains 

such cations as Mg2+, Ni2+, Со2+. Which reagent 

helps to detect Ni2+-cations in this mixture? 

a) dimethylglyoxime 

b) 1-nitroso-2-naphthol 

c) diphenylcarbazone 

d) magnesone-1 

e) alizarin 

VІ аналітична група катіонів (додатковий рівень) 

113. До шостої групи катіонів належать катіо-

ни Cu2+, Co2+, Nі2+, Cd2+, Hg2+. Вкажіть гру-

повий реагент для шостої групи катіонів:  

a) надлишок розчину NH3·Н2О  

b) розчин HCl 

c) розчин H2SO4  

d) розчин NaOH  

e) надлишок розчину КОН 

113. Cu2+-, Co2+-, Ni2+-, Cd2+-, Hg2+-cations belong 

to the VIth analytical group of cations. Specify 

the group reagent for the VIth analytical group of 

cations: 

a) NH3·Н2О solution excess 

b) HCl solution 

c) H2SO4 solution 

d) NaOH solution 

e) КОН solution excess 

Груповий реагент на VI аналітичну групу каті-
онів – концентрований розчин амоніаку, який в 
еквівалентній кількості утворює з катіонами VI 
групи малорозчинні у воді основні солі: 

2 Cu2+ + 2 NH3H2O + SO4
2–  (CuOH)2SO4 + 2 NH4

+ 

В надлишку розчину амоніаку осади розчиня-
ються з утворенням амоніачних комплексів: 

(CuOH)2SO4 + 8 NH3H2O   

 [Cu(NH3)4]
2+ + SO4

2– +2 OH– + 8 H2O 

114. Для виявлення іонів Co2+ в присутності 

Fe3+ для маскування іонів Fe3+ до розчину 

додають: 

a) флуорид-іони 

b) хлорид-іони 

c) бромід-іони 

d) нітрит-іони 

114. For detecting Со2+-ions in the presence of 

Fe3+ for masking Fe3+-ions we add the following 

ions to the solution: 

a) fluoride-ions 

b) chloride-ions 

c) bromide-ions 

d) nitrite-ions 

Маскування іонів феруму (ІІІ) можливе за до-
помогою фторид-іонів, які утворюють з іонами 
Fe3+ безбарвний водорозчинний комплекс складу 
[FeF6]

3–: 

Fe3+ + 6 F– → [FeF6]
3– 

...

H3C-C=N-OH

H3C-C=N-OH
2 +  Ni2+  +  2 NH3

H3C-C=N       N=C-CH3

H3C-C=N       N=C-CH3

O   HO

OH   O

+  2 NH4
+Ni

...
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e) сульфат-іони e) sulphate-ions 

115. На катіони VІ аналітичної групи подіяли 

розчином лугу – при цьому утворився жовтий 

осад. Це свідчить про присутність в розчині 

катіона: 

a) Hg2+  

b) Co2+  

c) Nі2+ 

d) Cu2+ 

e) Cd2+ 

115. The VIth analytical group cations are treated 

with the alkali solution – under these conditions 

a yellow precipitate is formed. This is the evi-

dence of the presence of the following cation: 

a) Hg2+ 

b) Co2+ 

c) Ni2+ 

d) Cu2+ 

e) Cd2+ 

Розчини NaOH або KOН з катіонами VI аналі-

тичної групи утворюють забарвлені осади відпові-

дних гідроксидів: 

Cu2+ + 2 OH–  Cu(OH)2 – голубий, 

Ni2+ + 2 OH–  Ni(OH)2 – зелений, 

Hg2+ + 2 OH–  Hg(OH)2 – білий, 

який швидко розкладається: 

Hg(OH)2  HgО+ H2O – жовтий (реакція фар-

макопейна) 

116. Оберіть реагенти для виявлення іонів 

Hg2+: 

a) SnCl2, KІ 

b) NH4Cl, NaNO3  

c) KCl, K2Cr2O7 

d) SrCl2, NaНCO3 

e) K2SO4, KNO2 

116. Choose the reagents for the Hg2+-ions detec-

tion: 

a) SnCl2, KI 

b) NH4Cl, NaNO3 

c) KCl, K2Cr2O7 

d) SrCl2, NaНCO3 

e) K2SO4, KNO2 

Калій йодид утворює з іонами Hg2+ осад оран-

жево-червоного кольору HgI2, який розчиняється в 

надлишку реагента з утворенням безбарвного ком-

плексного іону [HgI4]
2–. 

Розчин стануму (II) хлориду відновлює Hg2+ до  

Hg (I), а у надлишку реагенту – до Hg. Спочатку 

утворюється білий осад Hg2Cl2, який з часом чорніє: 

2 Hg2+ + 8 Cl– + Sn2+  Hg2Cl2 + [SnCl6]
2– 

Hg2Cl2 + Sn2+ + 4 Cl–  2 Hg + [SnCl6]
2– 

117. В хіміко-аналітичній лабораторії аналі-

тик досліджує розчин катіонів VІ аналітичної 

групи. Після додавання амоній тіоціанату і 

амілового спирту органічний шар набув си-

нього забарвлення. Який катіон присутній у 

розчині? 

a) Co2+ 

b) Nі2+ 

c) Cu2+ 

d) Hg2+ 

e) Cd2+ 

117. At the chemical analytical laboratory the 

analyst examines the solution of the VIth analyti-

cal group cations. After addition of ammonium 

thiocyanate and amyl alcohol the organic layer 

becomes blue. What cation is present in the solu-

tion? 

a) Co2+ 

b) Ni2+ 

c) Cu2+ 

d) Hg2+ 

e) Cd2+ 

Визначення іонів Co2+ проводять при дії крис-

талічного NH4SCN у присутності амілового спир-

ту, який екстрагує продукт реакції, пригнічує його 

дисоціацію: 

2 NH4
+ + Co2+ + 4 SCN–  (NH4)2[Co(SCN)4]  

Аналітичний ефект реакції – синє забарвлення 

органічного шару 
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118. Оберіть реагент для відділення Cu2+ і 

Hg2+ від Nі2+ і Co2+ в систематичному ході 

аналізу катіонів VІ аналітичної групи: 

a) Na2S2O3 

b) NH4NCS 

c) (NH4)2S2O8 

d) NH4Cl 

e) (NH4)2CO3 

118. Choose the reagent for separation of Cu2+ 

and Hg2+ from Nі2+ and Co2+ in the systematic 

analysis of the VIth analytical group cations: 

a) Na2S2O3 

b) NH4NCS 

c) (NH4)2S2O8 

d) NH4Cl 

e) (NH4)2CO3 

Для відокремлення катіонів Cu2+ і Hg2+ у систе-

матичному ході аналізу катіонів VІ аналітичної 

групи використовують кристалічний натрій ті-

осульфат Na2S2O3. У підкислених розчинах при 

нагріванні в процесі гідролізу S2O3
2–-іонів утворю-

ється гідроген сульфід у кількості, достатній тільки 

для утворення купрум (І) і меркурій (ІІ) сульфідів, 

що зумовлено низьким значенням їх добутку роз-

чинності на відміну від добутку розчинності нікол 

(ІІ) та кобальт (ІІ) сульфідів: 

S2O3
2– + H2O  H2S + SO4

2– 

Ks(Cu2S) = 2,510–48, Ks(HgS) = 1,510–52, Ks(NiS) = 3,210–19, Ks(CoS) = 4,10–21. 

Гідроген сульфід відновлює іони Cu2+ до Cu+, які і утворюють сульфід: 

2 Cu2+ + 2 H2S  Cu2S + S + 4 H+ 

2 Cu2+ + 2 S2O3
2– + 2 H2O  Cu2S + S + 2 SO4

2– + 4 H+ 

З меркурій(ІІ)-катіонами: 

Hg2+ + S2O3
2– + H2O  HgS + SO4

2– + 2H+ 

Осад Cu2S, на відміну від HgS, розчиняється при нагріванні у розведеній нітратній кислоті 

І аналітична група аніонів (обов’язковий рівень) 

119. (2017) Реакцію з калій перманганатом 

використовують для визначення аніонів-

відновників. Вкажіть аніон, який знебарвлює 

калій перманганат: 

a) сульфіт 

b) сульфат 

c) карбонат 

d) тетраборат 

e) арсенат 

119. (2017) The reaction with potassium per-

manganate is used to detect anions-reducers. 

Specify the anion, which decolourizes potassium 

permanganate: 

a) sulphite 

b) sulphate 

c) carbonate 

d) tetraborate 

e) arsenate 

Поряд з дією групових реагентів для спрощення 

аналізу аніонів виконують ряд групових проб, які 

дозволяють виявити присутність певних груп аніо-

нів. Аніони-відновники (C2O4
2–, S2O3

2–, S2–, SO3
2–, 

AsO3
3–, I–, NO2

–) виявляють за знебарвленням роз-

чину йоду в слабкокислому середовищі (за винят-

ком AsO3
3–-іонів, які виявляють в слабколужному 

середовищі), або за знебарвленням розчину KMnO4 

в середовищі сульфатної кислоти. При визначенні 

сульфіт-іонів перебігають реакції: 
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SO3
2– + 2 H+  H2SO3  SO2 + H2O 

5 SO2 + 2 H2O + 2 MnO4
–  5 SO4

2- + 4 H+ + 2 Mn2+ 

120. (2015) Класифікація аніонів ґрунтується 

на різній розчинності їх солей з іонами Ba2+ 

та Ag+. Аніони першої аналітичної групи ут-

ворюють малорозчинні у воді солі з іонами: 

a) Ba2+ (лужне або нейтральне сере-

довище) 

b) Ag+ (нейтральне середовище) 

c) Ag+ (кисле середовище) 

d) Ag+ (середовище амоніачного буфе-

рного розчину) 

e) Ag+ (лужне середовище) 

120. (2015) The classification of anions is based 

on the different solubility of their salts with 

Ba2+- and Ag+-ions. Anions of the first analytical 

group form salts, which are slightly soluble in 

water, with ions of: 

a) Ba2+ (alkaline or neutral medium) 

b) Ag+ (neutral medium) 

c) Ag+ (acid medium) 

d) Ag+ (ammonia buffer solution medium) 

e) Ag+ (alkaline medium) 

Аніони І аналітичної групи утворюють нероз-

чинні у воді солі барію у нейтральному або слаб-

колужному середовищі:  

BaSO4, BaSO3, Ba2S2O3 ВаCO3↓, BaC2O4↓, 

Ba3(PO4)2↓, Ba3(AsO4)2↓, Ba3(AsO3)2↓, ВаCrO4↓, 

ВаF2↓, ВаSiO3↓, Ва(BO2)2↓ 

Аніони I групи (за виключенням F–) також оса-

джуються катіонами Ag+, але їх осади розчинні у 

нітратній кислоті 

121. (2015) До розчину, що містить аніони I 

аналітичної групи, додали розчин магнезіа-

льної суміші. Утворився білий кристалічний 

осад. Наявність яких аніонів обумовлює та-

кий аналітичний ефект? 

a) PO4
3– і AsO4

3− 

b) AsO3
3− 

c) S2O3
2– 

d) SO3
2– 

e) C2O4
2– 

121. (2015) The magnesia mixture was added to 

the solution of anions of the Ist analytical group. 

A white crystalline precipitate was formed. What 

anions caused such analytical effect? 

a) PO4
3– and AsO4

3− 

b) AsO3
3− 

c) S2O3
2– 

d) SO3
2– 

e) C2O4
2– 

Фосфат- і арсенат-іони з магнезіальною сумішшю 

(МgСl2, NH3H2O, NH4Cl) утворюють білі кристалічні 

осади MgNH4PO4 і MgNH4AsO4 відповідно: 

HPO4
2– + NH3 + Mg2+ MgNH4PO4 

AsO4
3– + Mg2+ + NH4+  MgNH4AsO4 

 

122. (2017) Фармакопейною реакцією на фос-

фат-іони є дія магнезіальної суміші. В резуль-

таті утворюється білий кристалічний осад 

МgNH4PO4. Склад магнезіальної суміші та-

кий: 

a) MgCl2, NH3·H2O, NH4Cl 

b) MgCl2, NaOH, NaCl 

c) MnCl2, NH3·H2O, NaCl 

d) MgCl2, MnSO4, NH4Cl 

e) MgCl2, NH4Cl 

122. (2017) The pharmacopoeial reaction for 

phosphate-ions is the action of the magnesia 

mixture. As the result, a white crystalline precip-

itate of МgNH4PO4 is formed. The composition 

of the magnesia mixture is as follows: 

a) MgCl2, NH3·H2O, NH4Cl 

b) MgCl2, NaOH, NaCl 

c) MnCl2, NH3·H2O, NaCl 

d) MgCl2, MnSO4, NH4Cl 

e) MgCl2, NH4Cl 
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123. (2018) До розчину, що містить аніони 

першої групи, додали розчин арґентум нітра-

ту; утворився жовтий осад. Це свідчить про 

присутність в розчині: 

a) арсеніт-іонів 

b) арсенат-іонів 

c) сульфат-іонів 

d) іодид-іонів 

e) бромід-іонів 

123. (2018) Silver nitrate solution has been added 

to the solution containing anions of the first ana-

lytical group. It resulted in formation of a yellow 

precipitate. It means that the following ions are 

present in the solution: 

a) arsenite-ions 

b) arsenate-ions 

c) sulphate-ions 

d) iodide-ions 

e) bromide-ions 

Державна фармакопея України (ДФУ) рекомен-

дує визначати арсеніт-іони дією розчину арґентуму 

нітрату (AgNO3) за реакцією: 

AsO3
3– + 3 Ag+ Ag3AsO3↓ 

Аналітичний ефект – утворення жовтого осаду.  

124. (2016) Натрій флуорид входить до складу 

препаратів, що застосовують при лікуванні 

карієсу зубів. З якою із наведених сполук 

реагує NaF? 

a) H2SO4 

b) CO2 

c) NaCl 

d) KІ 

e) CH3COOH  

124. (2016) Sodium fluoride is one of the com-

ponents of the drugs used for treatment of dental 

caries. NaF reacts with the following compound: 

a) H2SO4  

b) CO2  

c) NaCl  

d) KI  

e) CH3COOH 

Відповідно до рівняння реакції: 

NaF + H2SO4 → HF↑ + Na2SO4
 

Виділяється газуватий HF, який реагує зі склом 

пробірки з виділенням SiF4. Газуватий SiF4 гідролі-

зує з утворенням нерозчинної гелеподібної H4SiO4: 

SiO2 + 4 HF  SiF4 + 2 H2O 

SiF4 + 4 H2O  H4SiO4 + 4 H+ + [SiF6]
2– 

125. (2017) При проведенні проби на аніони 

нестійких кислот з характерним шипінням 

виділився безбарвний газ. Який аніон знахо-

дився у розчині? 

a) СО3
2– 

b) Cl– 

c) SiO3
2– 

d) СН3СОО– 

e) SO4
2– 

125. (2017) When carrying out the test for anions of 

unstable acids the colourless gas was liberated with 

a characteristic effervescence. Which anion was in 

the solution? 

a) СО3
2– 

b) Cl– 

c) SiO3
2– 

d) СН3СОО– 

e) SO4
2– 

Карбонат-іони при дії мінеральних кислот ут-

ворюють H2СО3, яка розкладається з виділенням 

CO2 та H2O: 

CO3
2– + 2 H+  H2CO3  CO2 + H2O 

При пропусканні CO2 крізь Вa(OH)2 утворюєть-

ся білий осад ВaCO3: 

Вa(OH)2 + CO2  ВaCO3 + H2O 
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І аналітична група аніонів (додатковий рівень) 

126. Груповим реагентом на першу аналітич-
ну групу аніонів є барій нітрат. Вкажіть аніо-
ни першої групи: 

a) PO4
3−, CO3

2−, SO4
2− 

b) BrO3
−, Br−, ClO4

− 
c) CH3COO−, S2−, І− 
d) NO3

−, NO2
−, HCOO− 

e) Cl−, Br−, OH−  

126. (2013) The group reagent for the first analyt-
ical group of anions is barium nitrate. Specify 
the anions of the first group: 

a) PO4
3–, CO3

2–, SO4
2– 

b) BrO3
–, Br–, ClO4

– 
c) CH3COO–, S2–, I– 
d) NO3

–, NO2
–, HCOO– 

e) Cl–, Br–, OH– 

Аніони І аналітичної групи (за класифікацією 
Бунзена):  
SO4

2-, SO3
2-, S2O3

2-, CO3
2-, C2O4

2-, PO4
3-, AsO4

3-, 
AsO3

3-, CrO4
2-, Cr2O7

2-, F-, SiO3
2-, BO2

-, B4O7
2-. 

Груповий реагент – розчин BaCl2 або Ba(NO3)2 

при рН 7 – 10 

127. Аналітичним ефектом при дії розчину 
калій йодиду на безбарвні аніони-окисники у 
присутності хлороформу є:   

a) поява забарвлення вільного йоду   
b) утворення осаду білого кольору   
c) зміна агрегатного стану  
d) виділення бульбашок газу   
e) утворення осаду та його розчинення 

у надлишку реагенту  

127. The analytical effect of the potassium iodide 
solution action on uncoloured anions-oxidants in 
the presence of chloroform is: 

a) appearance of a free iodine colour 
b) formation of precipitate of a white colour 
c) change of the aggregate state 
d) liberation of gas bubbles  
e) appearance of the precipitate and its 

dissolving in the reagent excess 

З метою спрощення аналізу аніонів поряд з  
дією групових реагентів виконують так звані «групові 
проби», які дозволяють визначити аніони окисники, 
аніони відновники, аніони нестійких кислот тощо. 

Пробу на аніони окисники (Cr2O7
2–, AsO4

3–, 
NO3

–) – проводять з розчином KI у кислому сере-
довищі у присутності хлороформу, який при пози-
тивному результаті забарвлюється у червоно-
фіолетовий колір 

128. Оберіть реагент для виявлення SO4
2–-іонів у 

присутності SO3
2–- та S2O3

2–-іонів: 
a) стронцій хлорид  
b) амоній хлорид 
c) калій гідрогенкарбонат  
d) натрій карбонат  
e) калій карбонат  

128. Choose the reagent for detection of SO4
2–-

ions in the presence of SO3
2–- and S2O3

2–-ions: 
a) strontium chloride 
b) ammonium chloride 
c) potassium hydrocarbonate 
d) sodium carbonate 
e) potassium carbonate 

Сульфат-іони з катіонами стронцію утворюють 
білий осад SrSO4, нерозчинний в кислотах і лугах: 

SO4
2– + Sr2+ SrSO4 

Присутність SO3
2– і S2O3

2–-іонів не заважає про-
веденню даної реакції, тому що вказані аніони при 
дії даного реагента осадів не утворюють 

129. Аналітик виконав реакцію на тіосульфат-
іони з мінеральними кислотами. Вкажіть ана-
літичний ефект реакції: 

a) помутніння розчину і виділення 
газу з характерним запахом, що 

знебарвлює йодну воду 
b) утворення зеленого осаду 
c) утворення чорного осаду 
d) утворення червоного осаду 

129. The analyst carried out the reaction for thio-
sulphate-ions with mineral acids. Specify the 
analytical effect of the reaction: 

a) turbidity of the solution and liberation 
of the gas with characteristic smell, 

which decolourizes the iodine water 
b) formation of a green precipitate 
c) formation of a black precipitate 
d) formation of a red precipitate 

S2O3
2- + 2 H+  H2S2O3 

Тіосульфатна кислота швидко розкладається з ви-
діленням газуватого сульфур (IV) оксиду та сірки: 

H2S2O3  SO2 + S + H2O 

Аналітичний ефект реакції – помутніння розчи-

ну (S) і виділення газу з характерним запахом, 
який знебарвлює розчин йоду (SO2): 

SO2 + 2 H2O + [I3]
 –  SO4

2-– +4 Н+ + 3 I– 
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e) утворення синього осаду e) formation of a blue precipitate 

130. Оберіть реагент для виявлення арсенат-

іонів у присутності арсеніт-іонів: 

a) калій йодид  

b) калій карбонат 

c) натрій ацетат  

d) натрій гідрогенкарбонат  

e) цинк ацетат 

130. Choose the reagent for the arsenate-ions 

detection in the presence of arsenite-ions: 

a) potassium iodide 

b) potassium carbonate 

c) sodium acetate 

d) sodium hydrocarbonate 

e) zinc acetate 

Арсенат-іони у середовищі концентрованої 
хлоридної кислоти окиснюють йодид-іони до віль-
ного йоду, який забарвлює хлороформний шар у 
червоно-фіолетовий колір: 

AsO4
3– + 2 H+ + 2 I–  AsO3

3– + H2O + I2 

131. У суміші NaHCO3 з Na2CO3 необхідно 

ідентифікувати Na2CO3. Оберіть індикатор, 

який у присутності натрій карбонату забарв-

люється в червоний колір: 

a) фенолфталеїн 

b) метиленовий синій  

c) метиловий оранжевий  

d) крохмаль 

e) тимоловий синій 

131. It is necessary to identify Na2CO3 in the 

mixture of NaHCO3 with Na2CO3. Choose the 

indicator, which in the presence of sodium car-

bonate colours the solution to be analysed in a 

red colour: 

a) phenolphthalein 

b) methylene blue 

c) methyl orange 

d) starch 

e) thymol blue 

У розчинах карбонат-іонів (1:10) індикатор фе-
нолфталеїн набуває червоно-фіолетового забарв-
лення (на відміну від розчинів гідрогенкарбонат-
іонів) за рахунок більш лужного середовища: 

CO3
2–

 + 2 H2O
 → Н2CO3 + 2 ОН– (рН ~ 11,8) 

НCO3
–
 + H2O

 → Н2CO3 + ОН– (рН ~ 8,3) 

132. Які аніони утворюють борноетиловий 

естер, що забарвлює полум’я пальника у зе-

лений колір: 

a) борат-іони 

b) флуорид-іони 

c) силікат-іони 

d) оксалат-іони 

e) сульфат-іони 

132. Which anions form boric-ethyl ester coloured 

the burner flame in a green colour? 

a) borate-ions 

b) fluoride-ions 

c) silicate-ions 

d) oxalate-ions 

e) sulphate-ions 

Борат-іони при дії сульфатної кислоти та етило-
вого спирту утворюють борноетиловий естер, який 
забарвлює полум’я пальника у зелений колір: 

Na2B4O7 + Н2SО4 + 5 Н2О  4 H3ВО3 + Nа2SО4 

H3BO3 + 3 C2H5OH  (C2H5O)3B + 3 H2O 

133. Оберіть реагенти, що дозволяють вияви-

ти оксалат-іони: 

a) CaCl2, KMnO4 

b) NaІ, KBr 

c) KOH, NH4Cl 

d) CrCl3, CoCl3 

e) Zn(NO3)2, KNO2 

133. Choose the reagents, which allow to detect 

oxalate-ions: 

a) CaCl2, KMnO4 

b) NaI, KBr 

c) KOH, NH4Cl 

d) CrCl3, CoCl3 

e) Zn(NO3)2, KNO2 

Оксалат-іони при взаємодії з іонами кальцію 

утворюють білий дрібнокристалічний осад СаC2О4: 

Са2+ + C2O4
2- СаC2O4  

та у кислому середовищі знебарвлюють розчин 

калій перманганату: 

2 MnO4
– + 5 C2O4

2– + 16 H+   

 10 CO2 + 2 Mn2+ + 8 H2O 
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134. Хімік-аналітик проводить якісний аналіз 

фосфат-іонів за допомогою фармакопейної 

реакції, в результаті якої утворюється жовтий 

осад. Який реагент використовує спеціаліст? 

a) арґентум нітрат 

b) натрій нітрат 

c) калій хлорид 

d) калій нітрат 

e) хлоридну кислоту  

134. The chemist-analyst carries out qualitative 

analysis of phosphate-ions using the pharmaco-

poeial reaction; formation of a yellow precipitate 

is the result of the reaction. Which reagent is 

used by the specialist? 

a) silver nitrate 

b) sodium nitrate 

c) potassium chloride 

d) potassium nitrate 

e) hydrochloric acid 

Фосфат-iони з арґентум(І)-ioнами утворюють 

жовтий осад Аg3РО4: 

PO4
3– + 3 Ag+  Аg3PO4. 

Осад розчиняється у нітратній кислоті: 

Аg3PO4 + 3 Н+ → Н3PO4 + 3 Ag+ 

та у розчині амоніаку: 

Аg3PO4 + 6 NH3·H2O →  

→PO4
3– + 3 [Ag(NH3)2]

+ + 6 H2O 

ІІ аналітична група аніонів (обов’язковий рівень) 

135. (2018) Розчином якої речовини можна 

визначити наявність хлорид-іонів в питній 

воді? 

a) арґентум нітрату  

b) амоніаку 

c) калій бромату 

d) йоду 

e) натрій гідроксиду  

135. (2018) Which substance solution can be 

used to determine the presence of chloride-ions 

in drinking water? 

a) silver nitrate 

b) ammonia 

c) potassium bromate 

d) iodine 

e) sodium hydroxide 

З арґентум(І)-катіонами хлорид іони утворю-

ють білий сирнистий осад: 

Ag+ + Cl–  AgCl 

При дії розчину амоніаку – осад AgCl розчиня-

ється повністю: 

AgCl + 2 NH3H2O  [Ag(NH3)2]
+ + Cl– + 2 H2O 

Виявлення катіона Ag+ проводять подальшою 

дією розчину нітратної кислоти HNO3: 

[Ag(NH3)2]
+ + Cl– + HNO3  AgCl + 2NH4

+ + NO3
– 

Утворення білого сирнистого осаду підтвер-

джує присутність хлорид-іонів 
136. (2019) До досліджуваного розчину дода-
ли хлороформ та розчин натрій нітриту. Хло-
роформний шар забарвився у червоно-
фіолетовий колір. Це свідчить про присут-
ність у розчині:  

a) йодид-іонів  
b) бромід-іонів  
c) хлорид-іонів  
d) сульфіт-іонів  
e) флуорид-іонів  

136. (2019) To the acidified solution to be analysed 
chloroform and sodium nitrite solution are added. 
Chloroform layer becomes red-violet. This is the 
evidence of the presence in the solution of: 

a) iodide-ions 
b) bromide -ions 
c) chloride-ions 
d) sulphite-ions 
e) fluoride-ions 

І–-іони визначають реакцією з окисником – на-

трій нітритом у присутності хлороформу, який в 

результаті реакції забарвлюється у червоно-

фіолетовий колір:  

2 NO2
– + 4 H+ + 2 I–  2 NO + 2 H2O + I2 
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137. (2017) До досліджуваного розчину дода-
ли хлороформ і краплями хлорну воду. Хло-
роформний шар забарвився в оранжевий ко-
лір. Це свідчить про присутність у розчині:  

a) бромід-іонів 
b) йодид-іонів 
c) сульфіт-іонів 
d) сульфат-іонів 
e) нітрат-іонів  

137. (2017) To the solution to be analysed chloro-
form and chlorine water are added drop by drop. 
The chloroform layer becomes orange. This is the 
evidence of the presence in the solution of: 

a) bromide-ions 
b) iodide-ions 
c) sulphite-ions 
d) sulphate-ions 
e) nitrate-ions 

Бромід-іони при дії окисників (хлорна вода, 

хлорамін, КМnО4 тощо) у кислому середовищі ут-

ворюють вільний бром, який забарвлює хлорофор-

мний шар в оранжевий колір: 

– 2 ē + 2 Br–  Br2  1 

+ 2 ē + Cl2  2 Cl–  1 

2 Br– + Cl2  Br2 + 2 Cl– 

ІІ аналітична група аніонів (додатковий рівень) 

138. Груповим реагентом на другу аналітичну 

групу аніонів (Cl−, Br−, І−, S2−) є розчин 

AgNO3 з додаванням: 

a) нітратної кислоти 

b) хлоридної кислоти 

c) ацетатної кислоти 

d) бромідної кислоти 

e) сульфідної кислоти 

138. The group reagent for the second analytical 

group anions (Cl−, Br−, I−, S2−) is the solution of 

AgNO3 with the addition of the following sub-

stance: 

a) nitric acid 

b) hydrochloric acid 

c) acetic acid 

d) hydrobromic acid 

e) hydrosulphuric acid 

Груповим реагентом на II групу аніонів є роз-

чин арґентуму нітрату, підкислений 2 M НNO3, з 

яким Cl−, Br−, І−, S2−- іони утворюють відповідні 

осади. 

Необхідність підкислення групового реагенту 

замість реакційної суміші зумовлена можливим 

перебігом реакції і втратою S2−-іонів: 

3 S2− + 2 NО3
− + 8 Н+ → 3 S↓+ 2 NО↑ + 4 H2O 

139. Який реагент використовують для вияв-
лення S2–-іонів у присутності SO3

2–, SO4
2– і 

S2O3
2–-іонів? 
a) натрій нітропрусид  
b) амоній оксалат 
c) натрій гідроксид  
d) калій гідроксид 
e) кальцій карбонат 

139. Which reagent is used for the S2–-ions detec-
tion in the presence of SO3

2–, SO4
2– and S2O3

2–-
ions? 

a) sodium nitroprusside 
b) ammonium oxalate 
c) sodium hydroxide 
d) potassium hydroxide 
e) calcium carbonate 

Для визначення S2–- іонів у присутності SO3
2–, 

SO4
2– і S2O3

2–-іонів використовують натрій нітроп-
русид. Сульфід-іони з розчином Na2[Fe(CN)5NO] у 
лужному середовищі утворюють комплексну спо-
луку червоно-фіолетового кольору: 

S2– + [Fe(CN)5NO]2– [Fe(CN)5NOS]4– 

140. Який аніон другої аналітичної групи 
утворює чорний осад з груповим реагентом 
AgNO3? 

a) S2− 
b) І− 
c) Cl− 
d) Br− 

140. What anion of the IInd analytic group pro-
duces a black precipitate with the group reagent 
AgNO3? 

a) S2− 
b) I− 
c) Cl− 
d) Br− 

Сульфід-іони при взаємодії з груповим реаген-
том (AgNO3) утворюють чорний осад Ag2S: 

S2– + 2 Ag+  Ag2S  
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e) NCS− e) NCS− 
141. До розчину, що містить аніони другої 
аналітичної групи, додали хлорну воду та 
органічний екстрагент. При цьому спостері-
галось фіолетове забарвлення органічного 
шару. Які аніони присутні у розчині? 

a) йодид-iони 
b) бромiд-iони 
c) хлорид-iони 
d) сульфiд-iони 
e) тiоцiанат-iони 

141. To the solution containing anions of the 
second analytical group chlorine water and or-
ganic solvent are added. Chloroform layer be-
comes red-violet. This is the evidence of the 
presence in the solution of: 

a) iodide-ions 
b) bromide-ions 
c) chloride-ions 
d) sulphide-ions 
e) thiocyanate-ions 

І–-іони визначають реакцією з окисником – 

хлорною водою у присутності хлороформу, який в 

результаті реакції забарвлюється у червоно-

фіолетовий колір:  

+2 e + 2 I–  I 2  1 

– 2 e + Cl2  2 Cl– 1 

Cl2 + 2 I–  2 Cl– + I2 

При сумісній присутності хлорид- і йодид-іонів 

перед застосуванням хлорної води визначають Cl--

іони відповідною реакцією.  

142. До розчину, що містить аніони другої 
аналітичної групи, додали розчин арґентум 
нітрату. Утворився блідо-жовтий осад, не-
розчинний в нітратній кислоті і частково роз-
чинний у розчині амоніаку. Які аніони при-
сутні в розчині?   

a) бромід-іони  
b) хлорид-іони 
c) йодид-іони   
d) сульфід-іони   
e) арсеніт-іони   

142. To the solution containing anions of the 
second analytical group the solution of silver 
nitrate is added. A yellow-pale precipitate, 
which is insoluble in nitric acid and partially 
soluble in ammonia solution, is formed. Which 
anions are present in the solution? 

a) bromide-ions 
b) chloride-ions 
c) iodide-ions 
d) sulphide-ions 
e) arsenite-ions 

Розчин AgNO3 при взаємодії з бромід-іонами 
утворює блідо-жовтий осад, нерозчинний у нітрат-
ній кислоті та частково розчинний у розчині амоні-
аку: 

Br– + Ag+ AgBr↓ 

AgBr↓ + 2 NH3·H2O [Ag(NH3)2]
+ + Br– + 2 H2O 

143. Оберіть реагент для відділення AgCl↓ від 

AgBr↓ та AgІ↓ в ході аналізу суміші аніонів ІІ 

аналітичної групи: 

a) 12% розчин (NН4)2CO3  

b) 15% розчин NaОН 

c) 12% розчин NH4Cl 

d) 10% розчин КOН 

e) 25% розчин Н2SO4 

143. Choose the reagent for separation of AgCl↓ 

from AgBr↓ and AgI↓ in the systematic analysis 

procedure of the IInd analytical group anions 

mixture: 

a) 12% (NН4)2CO3 solution 

b) 15% NaОН solution 

c) 12% NH4Cl solution 

d) 10% КOН solution 

e) 25% Н2SO4 solution 

В ході аналізу суміші аніонів II аналітичної 

групи, для відокремлення AgCl↓ від AgBr↓ і АgI↓ 

необхідно додати 12% розчин амоній карбонату, в 

якому розчиняється лише арґентум (І) хлорид. За 

рахунок гідролізу 12% розчину (NН4)2CO3 утворю-

ється обмежена кількість амоніаку, якої вистачає 

тільки на розчинення AgCl↓, тому що він має най-

більше значення добутку розчинності: 

NH4
+ + HOH  NH3H2O + H+ 

AgCl + 2 NН3  [Ag(NH3)2]
+ + Cl– 
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144. Який реагент використовують для відокре-
млення осаду AgCl від AgІ? 

a) водний розчин амоніаку  
b) концентрована нітратна кислота 
c) розведена нітратна кислота 
d) концентрований розчин калій хлориду 
e) розчин сульфатної кислоти 

144. What reagent is used to separate AgCl precipi-
tate from AgI precipitate? 

a) ammonia aqueous solution  
b) concentrated nitric acid 
c) diluted nitric acid 
d) potassium chloride concentrated solution  
e) sulphuric acid solution 

Для відокремлення осаду AgCl від AgI викори-
стовують водний розчин амоніаку, в якому розчи-
няється тільки АgСl: 

AgCl + 2 NH3  [Ag(NH3)2]
+ + Cl– 

145. При аналізі аніонів І – ІІІ аналітичних 

груп систематичний хід аналізу необхідно 

проводити при сумісній присутності: 

a) сульфат-, сульфіт-, тіосульфат- і 

сульфід-іонів 

b) сульфат-, ацетат-, фосфат-іонів 

c) сульфат-, нітрат-, хлорид-іонів 

d) сульфат-, оксалат-, ацетат-іонів 

e) сульфат-, арсенат-, нітрат-іонів  

145. In analysis of the Ist – IIId analytical group 

anions the systematic analysis procedure is nec-

essary in the combined presence of: 

a) sulphate-, sulphite-, thiosulphate- and 

sulphide-ions 

b) sulphate-, acetate-, phosphate-ions 

c) sulphate-, nitrate-, chloride-ions 

d) sulphate-, oxalate-, acetate-ions 

e) sulphate-, arsenate-, nitrate-ions 

Сумісна присутність S2–-, S2O3
2–-, SO4

2–-, SO3
2–- 

іонів потребує систематичного ходу аналізу тому 

що: 

 суміш SO3
2– i S2O3

2– при підкисленні утво-

рює однакові продукти з S2O3
2–-іонами (S↓, 

SO2↑); 

 утворення сірки імітує осад ВаSО4, що при-

зводить для перевідкриття SO4
2– -іонів; 

 S2–, S2O3
2–, SO3

2– – іони мають відновні вла-

стивості 

ІІІ аналітична група аніонів (обов’язковий рівень) 

146. (2017) Фармакопейною реакцією вияв-

лення бензоат-іонів є взаємодія з розчином: 

a) ферум (ІІІ) хлориду 

b) калій хлориду 

c) резорцину 

d) ангідриду ацетатної кислоти  

e) дифеніламіну  

146. (2017) The pharmacopoeial reaction for 
identification of benzoate-ions is the interaction 
with the following solution: 

a) iron (III) chloride 
b) potassium chloride 
c) resorcin 
d) acetic anhydride 
e) diphenylamine 

Бензоат-іони утворюють з розчином FeCl3 спо-

луку рожево-жовтого кольору: 

6 C6H5COO– + 2 Fe3+ + 10 H2O  

 (C6H5COO)3Fe·Fe(OH)3·7H2O↓ + 3 C6H5COOH 

147. (2018) При проведенні експрес-аналізу на 

бензоат-іони реакцією з ферум (ІІІ) хлоридом 

(фармакопейна реакція) утворюється: 

a) рожево-жовтий осад 

b) зелений осад 

c) чорний осад 

147. (2018) When conducting the express-
analysis on benzoate-ions by reaction with iron 
(III) chloride (pharmacopoeial reaction) the fol-
lowing precipitate is formed: 

a) pink-yellow precipitate 
b) green precipitate 
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d) червоний осад  

e) синій осад  

c) black precipitate 
d) red precipitate 
e) blue precipitate 

148. (2015) При виявленні аніонів у розчині 

дробним способом провели реакцію з ферум 

(ІІІ) хлоридом у кислому середовищі, з'яви-

лося червоно-фіолетове забарвлення розчину. 

Який аніон обумовив цей аналітичний ефект? 

a) саліцилат 

b) хлорид 

c) нітрат 

d) бромат 

e) фосфат 

148. (2015) To detect anions in the solution by 

fractional method the reaction with iron (III) 

chloride was performed in the acid medium. The 

solution became red-violet. What anion is the 

cause of such analytical effect? 

a) salicylate 

b) chloride 

c) nitrate 

d) bromate 

e) phosphate 

Саліцилат-іони утворюють з ферум(ІІІ)-

катіонами сполуки різного складу синє-

фіолетового або червоно-фіолетового кольору: 

3 C6H4(OH)COO– + 2 Fe3+  

 [(C6H4OCOO)3Fe]3– + 3 H+ 

Забарвлення зберігається при додаванні ацетат-

ної кислоти, але зникає при дії хлоридної кислоти з 

утворенням білого осаду саліцилової кислоти: 

[(C6H4OCOO)3Fe]3– + 6 H+  

 3 C6H4(OH)COOH↓ + Fe3+ 

149. (2017) При виявленні аніонів у розчині 

дробним способом провели реакцію з антипі-

рином у середовищі сульфатної кислоти – 

з’явилося смарагдово-зелене забарвлення роз-

чину. Який аніон обумовив цей аналітичний 

ефект? 

a) нітрит-іон  

b) бромід-іон 

c) флуорид-іон 

d) нітрат-іон 

e) йодид-іон 

149. (2017) When determining anions in the so-

lution by the fractional method the reaction with 

antipyrine is carried out and an emerald green 

colour of the solution appears. Which anions 

cause this analytical effect? 

a) nitrite-ions 

b) bromide-ions 

c) fluoride-ions 

d) nitrate-ions 

e) iodide-ions 

Нітрит-іони реагують з кристалічним антипіри-

ном у кислому середовищі з утворенням нітрозоа-

нтипірину смарагдово-зеленого кольору: 

NO2
– + H+  HNO2 

 
NO3

–-іони не заважають виявленню NO2
–-іонів 

цим реагентом 

150. (2019) Які аніони з солями феруму (ІІ) у 

присутності концентрованої сульфатної кис-

лоти утворюють буре кільце?  

a) нітрат-іони  

b) цитрат-іони 

c) ацетат-іони  

d) бромат-іони  

e) тіоціанат-іони  

150. (2019) Which anions form a brown ring with 

iron (II) salts in the presence of the concentrated 

sulphuric acid? 

a) nitrate-ions 

b) citrate-ions 

c) acetate-ions 

d) bromate-ions 

e) thiocyanate-ions 

Нітрат-іони з іонами Fe2+ у присутності концен-

трованої сульфатної кислоти утворюють коричневе 

кільце [Fe(NO)]SO4 на межі розділу двох рідин 

різної густини: 

3 Fe2+ + NO3
– + 4 H+  3 Fe3+ + NO + 2 H2O 

SO4
2– + Fe2+ + NO  [Fe(NO)]SO4  

C===CH

N       C==O

H3C

H3C

N

C6H5

+HNO2

C6H5

N

H3C

H3C

N       C==O

C===C NO

+  H2O
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151. (2015) Однаковий аналітичний ефект 

спостерігають при взаємодії NO3
– та NO2

–-

іонів з: 

a) дифеніламіном і концентрованою 

H2SO4 

b) розчином KMnO4 

c) розчином І2 у KІ 

d) розчином AgNO3 

e) розчином BaCl2  

151. (2015) The same analytical effect is ob-

served under the interaction of nitrate- and ni-

trite-ions with: 

a) diphenylamine and the concentrated 

sulphuric acid 

b) potassium permanganate solution 

c) iodine solution in potassium iodide 

d) silver nitrate solution  

e) barium chloride solution 

NО3
–- і NО2

–-іони (у схемі [O]) у присутності 

концентрованої сульфатної кислоти H2SO4 окис-

нюють дифеніламін з утворенням сполуки синього 

кольору: 

  

 

 

ІІІ аналітична група аніонів (додатковий рівень) 

152. Чому аніони третьої аналітичної групи не 

мають групового реагенту? 

a) з більшістю катіонів утворюють 

розчинні у воді солі 

b) мають великі іонні радіуси 

c) мають близькі іонні радіуси 

d) мають здатність утворювати розчин-

ні кислоти 

e) належать до токсичних елементів 

152. Why does not the IIId analytic group of ani-

ons have the group reagent? 

a) they form with the most of cations 

soluble in water salts 

b) they have large ionic radii 

c) they have similar ionic radii 

d) they have the ability to form soluble ac-

ids 

e) they belong to toxic elements 

Згідно з аналітичною класифікацією аніонів (за 

Бунзеном), яка базується на утворенні малороз-

чинних солей барію та арґентуму (І), аніони III 

аналітичної групи не мають групового реагенту 

тому що з більшістю катіонів вони утворюють роз-

чинні у воді солі 

153. Оберіть реагент для виявлення СН3СОО–

-іонів: 

a) Н2SO4  

b) KCl 

c) NаОН 

d) Ba(OH)2 

e) NH4OH 

153. Choose the reagents for СН3СОО–-ions de-

tection: 

a) Н2SO4 

b) KCl 

c) NаОН 

d) Ba(OH)2 

e) NH4OH 

Ацетат-іони при дії мінеральних кислот утво-

рюють ацетатну кислоту СН3СООН, яку виявляють 

за запахом: 

CH3COO– + H+  CH3COOH 
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154. Реакцію виявлення ацетат-іонів прово-

дять за допомогою: 

a) H2SO4 (конц.) + C2H5OH  

b) HCl + C2H5OH 

c) H2SO4 + CH3OH 

d) HCl + CH3OH 

e) HNO3 + C2H5OH 

154. The reaction of the acetate-ions detection is 

carried out with the help of: 

a) H2SO4 (conc.) + C2H5OH 

b) HCl + C2H5OH 

c) H2SO4 + CH3OH 

d) HCl + CH3OH 

e) HNO3 + C2H5OH 

Ацетат-іони у присутності концентрованої су-

льфатної кислоти та етилового спирту при нагрі-

ванні утворюють етилацетат з характерним запа-

хом: 

CH3COO– + H+  CH3COOH 

конц. H2SO4, Δ 

CH3COOH + C2H5OH  CH3COOC2H5+ H2O 

155. Оберіть реагент, що дозволяє відрізнити 
NO2

–- від NO3
–-іонів: 

a) KMnO4 
b) КCl 
c) K2Cr2O7 
d) K2CrO4 
e) Na2CrO4 

155. Choose the reagent, which allows to distin-
guish NO2

–- from NO3
–-ions: 

a) KMnO4 
b) КCl 
c) K2Cr2O7 
d) K2CrO4 
e) Na2CrO4 

Нітрит-іони у кислому середовищі проявляють 
відновні властивості і знебарвлюють розчин калій 
перманганату, на відміну від нітрат-іонів: 

2 MnO4
– + 6 H+ + 5 NO2

–  2 Mn2+ + 3 H2O + 5 NO3
– 

156. Нітрит-іони (NO2
–) у присутності нітрат-

іону (NO3
–) можна виявити за допомогою:  

a) кристалічного антипірину у при-

сутності розведеної HCl  

b) кристалічного натрій тіосульфату 

c) диметилгліоксиму  

d) кристалічного ферум (ІІІ) сульфату 

e) дифенілкарбазону 

156. Nitrite-ions (NO2
–) in the presence  

of nitrate-ions (NO3
–) can be detected with  

the help of:  

a) crystalline antipyrine in the presence 

of the diluted HCl 

b) crystalline sodium thiosulphate 

c) dimethylglyoxime 

d) crystalline iron (ІІІ) sulphate 

e) diphenylcarbazone 

Нітрит-іони реагують з кристалічним антипіри-

ном у кислому середовищі з утворенням нітрозоа-

нтипірину смарагдово-зеленого кольору: 

NO2
– + H+  HNO2 

 
NO3

–-іони не заважають виявленню NO2
–-іонів 

цим реагентом 

157. Оберіть реагент для видалення NO2
–-

іонів з розчину: 
a) NH4Cl  
b) KBr 
c) NaІ 
d) KІ 
e) KІO3 

157. Choose the reagent for deleting NO2
–-ions 

from the solution: 
a) NH4Cl 
b) KBr 
c) NaI 
d) KI 
e) KIO3 

Для видалення нітрит-іонів додають кристаліч-

ний NH4Cl і нагрівають до повного видалення N2: 

NH4
+ + NO2

–  N2 + 2 H2O 

Повноту видалення NO2
–- іонів перевіряють ре-

акцією з калій йодидом у кислому середовищі: 

2 NO2
– + 4 H+ + 3 I– → 2 NO↑ + 2 H2O + [I3]

– 

C===CH

N       C==O

H3C

H3C

N
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КІЛЬКІСНИЙ АНАЛІЗ 

Гравіметрія (обов’язковий рівень) 

1. (2016) Для гравіметричного визначення 
сульфат-іонів як осаджувач використовують 
розчин: 

a) барій хлориду 
b) цинк хлориду 
c) феруму (ІІ) хлориду 
d) магній хлориду 
e) арґентум нітрату 

1. (2016) For gravimetric determination of 
sulphate-ions the solution of the following sub-
stance is used as a precipitant:  

a) barium chloride 
b) zinc chloride 
c) iron (II) chloride  
d) magnesium chloride 
e) silver nitrate 

Гравіметричне визначення сульфат-іонів засно-
вано на їх осаджені розчином барій хлориду або 
барій нітрату. Осадженою та гравіметричною фор-
мою є барію сульфат, не розчинний у мінеральних 
кислотах та лугах:  

SO4
2– + Ва2+  BaSO4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. (2017) Для кількісного визначення сульфа-
тів у питній воді використовують гравіметрію 
(метод осадження). Яку речовину потрібно ви-
користовувати як осаджувач для сульфат-іонів? 

a) ВаСl2 
b) МgСl2 
c) NH4NO3 
d) NaCl 
e) KCl 

2. (2017) Gravimetry (precipitation method) is 
used for quantitative determination of sulphates 
in potable water. What substance should be used 
as a precipitant for sulphates-ions? 

a) ВаСl2 
b) МgСl2 
c) NH4NO3 
d) NaCl 
e) KCl 

3. (2017) При визначенні масової частки 
сульфат-іонів в магній сульфаті за допомо-
гою гравіметричного методу осадження про-
водять за допомогою: 

a) ВаСl2 
b) AgNO3 
c) СuВr2  
d) НСl 
e) ZnCl2 

3. (2017) When determining the mass fraction 
of sulphate-ions in magnesium sulphate using 
gravimetric method the precipitation is carried out 
with the help of: 

a) ВаСl2 
b) AgNO3 
c) СuВr2  
d) НСl 
e) ZnCl2 

4. (2015) Укажіть реагент-осаджувач, який 
доцільно використати при гравіметричному 
визначенні солей кальцію: 

a) (NH4)2C2O4 
b) K2C2O4 

4. (2015) Specify which reagent-precipitant it 
is reasonable to use in gravimetric determination 
of calcium salts: 

a) (NH4)2C2O4 
b) K2C2O4 

При гравіметричному визначенні солей кальцію 
як реагент-осадник використовують розчин амоній 
оксалату (NH4)2C2O4.  

Присутність у розчині іонів амонію забезпечує 

утворення крупнокристалічного осаду CaC2O4 
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c) Na2C2O4 
d) Na2CO3 
e) K2CO3 

c) Na2C2O4 
d) Na2CO3 
e) K2CO3 

(осаджена форма), CaO – гравіметрична форма: 
 Δ 

Ca2++C2O4
2– CaC2O4 → CaO + CO2↑ + CO↑ 

5. (2016) Масову частку Fe2+-іонів у солі 

Мора можна визначити гравіметричним ме-

тодом осадження, використовуючи: 

a) NH4OH 

b) Na2S 

c) K3PO4 

d) BaCl2 

e) ZnCl2 

5. (2016) Mass fraction of Fe2+-ions in the 

Mohr salt can be determined by the precipitation 

gravimetric method using: 

a) NH4OH 

b) Na2S 

c) K3PO4 

d) BaCl2 

e) ZnCl2 

При гравіметричному визначенні іонів Fe2+ у 

солі Мора ([(NH4)2Fe(SO4)26H2O]) як осаджувач 

використовують розчин амоній гідроксиду. При 

цьому утворюється осад зеленого кольору: 

Fe2+ + 2 NH3H2O  Fe(OH)2 + 2 NH4
+, 

який швидко окиснюється киснем повітря до осаду 

складу Fe(OH)3 бурого кольору: 

 [О] 

Fe(OH)2 → Fe(OH)3 – осаджена форма. 

6. (2016) Осаджувальною формою при ви-

значенні іонів Fe2+ в солі Мора за допомогою 

гравіметричного методу є: 

a) Fe(OH)3 

b) Fe(OH)2 

c) Fe2O3 

d) FePO4 

e) Fe2(SO4)3  

6. (2016) In determination of Fe2+-ions in the 

Mohr salt by gravimetric method the precipitated 

form is: 

a) Fe(OH)3 

b) Fe(OH)2 

c) Fe2O3 

d) FePO4 

e) Fe2(SO4)3  

7. (2017) Для визначення вмісту магнію за-

стосували гравіметричний метод осадження. 

Оберіть осаджувальну і гравіметричну форми: 

a) MgNH4PO4, Mg2P2O7 

b) MgNH4PO4, MgO 

c) Mg(OH)2, MgO 

d) Mg(OH)2, Mg2P2O7 

e) MgNH4PO4, Mg(OH)2 

7. (2017) To determine the magnesium content 

the precipitation gravimetric method was used. 

Specify the precipitated and gravimetric forms: 

a) MgNH4PO4, Mg2P2O7 

b) MgNH4PO4, MgO 

c) Mg(OH)2, MgO 

d) Mg(OH)2, Mg2P2O7 

e) MgNH4PO4, Mg(OH)2 

При гравіметричному визначенні іонів Mg2+ 

осадженою формою є MgNH4PO4∙6H2O: 

Mg2+ + HPO4
2– + NH3·H2O + 5 H2O →  

→ MgNH4PO4∙6H2O  
При прожарюванні осадженої форми утворю-

ється гравіметрична форма (магній пірофосфат): 
Δ 

2 MgNH4PO4∙6H2O → Mg2P2O7↓ + 2 NH3↑ + 7 H2O 

8. (2015) Гравіметричне визначення вологи 

у фармацевтичних препаратах виконують 

методом:  

a) непрямої відгонки 

b) виділення 

c) осадження 

d) прямої відгонки 

8. (2015) The gravimetric determination of 

moisture in medicines is carried out by the:  

a) indirect volatilization method 

b) particulate method 

c) precipitation method 

d) direct volatilization method 

e) combination of particulate and indirect 

Метод відгонки використовують для визначен-
ня летких речовин. Метод непрямої відгонки до-
зволяє визначити масу залишку після повного ви-
ділення певного компоненту. Метод непрямої від-
гонки використовують при визначенні вологи у 
лікарських препаратах, визначенні вмісту кристалі-
заційної води тощо. 
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e) виділення і непрямої відгонки volatilization methods Наприклад, визначення вмісту кристалізаційної 
води у натрій тетрабораті проводять за схемою: 

Δ 

Na2B4O710H2O  Na2B4O7 + 10H2O 

Гравіметрія (додатковий рівень) 

9. Систематичні помилки при проведенні 

кількісного аналізу лікарських препаратів 

можуть виникати внаслідок: 

a) всіх перелічених факторів 

b) неточних вимірювань 

c) недостатньої чистоти реагентів 

d) індивідуальних особливостей аналі-

тика 

e) особливостей методу аналізу 

9. When carrying out the quantitative analysis 

of medicines the systematic errors can be caused 

by: 

a) features of the method of analysis 

b) inaccurate measurements 

c) insufficient purity of the reagents 

d) individual characteristics of the analyst 

e) all factors mentioned above  

Систематичні помилки – це помилки, що по-

вторюються при виконанні декількох паралельних 

експериментальних дослідів. Причиною їх виник-

нення можуть стати неточні вимірювання; недо-

статньо чисті реагенти; індивідуальні особливості 

аналітика; особливості методу аналізу тощо 

10. Укажіть ваги для точного вимірювання 

маси: 

a) аналітичні ваги  

b) ручні ваги  

c) технохімічні ваги  

d) технічні ваги  

e) торсійні ваги  

10. Specify the balance for the mass exact 

measuring: 

a) analytical balance 

b) hand balance 

c) technochemical balance 

d) technical balance 

e) torsion balance 

Для точного вимірювання маси використовують 

аналітичні ваги. Зважування на аналітичних вагах 

здійснюють з точністю до ±0,0001 – 0,0002 г, а з 

точністю ± 0,00001 г – на мікровагах 

11. На аналітичних вагах наважку досліджу-

ваної речовини зважують: 

a) в бюксі 

b) на фільтрувальному папері «синя 

стрічка» 

c) на шальках ваг 

d) на фільтрувальному папері «біла 

стрічка» 

e) на скляному фільтрі 

11. With the help of the analytical balance the 

substance to be investigated is weighed: 

a) in a weighing bottle 

b) on «a blue strip» filter 

c) on the balance pans 

d) on «a white strip» filter 

e) on a glass filter 

При роботі з аналітичними вагами речовини, 

які зважують, поміщають у спеціальну тару для 

зважування – бюкс, годинникове скло, тигель, про-

бірку 
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12. Нижче наведено результати двох послі-

довних зважувань осадів. В якому випадку 

масу осаду доведено до сталого значення? 

a) 0,3780; 0,3776 

b) 0,2506; 0,2498 

c) 0,5627; 0,5617 

d) 1,2856; 1,2848 

e) 0,4634; 0,4628 

12. Specify the mass of the precipitate (g) 

brought to the constant value from the data of 

two successive weighings: 

a) 0.3780, 0.3776 

b) 0.2506, 0.2498 

c) 0.5627, 0.5617 

d) 1.2856, 1.2848 

e) 0.4634, 0.4628 

Зважування осаду повторюють до отримання 

двох відтворюваних результатів зважувань. 

Відтворюваними вважають результати зважу-

вань, які відрізняються один від одного не більш 

ніж на ± 0,0005 г: 

∆m = 0,3780 – 0,3776 = 0,0004 г 

13. Укажіть обладнання, в якому зберігають 

доведені до сталої маси тиглі, бюкси, речо-

вини: 

a) ексикатор  

b) сушильна шафа 

c) муфельна піч 

d) витяжна шафа 

e) хімічний стакан 

13. Specify the equipment, in which the cruci-

bles, weighing bottles, substances brought to the 

constant mass value are kept: 

a) a desiccator 

b) a drying cabinet 

c) a muffle furnace 

d) a draft hood 

e) a beaker 

Ексикатор – товстостінний лабораторний прилад зі 

скла, що складається з основного корпусу і притертої 

до нього скляної кришки. Призначений для зберігання 

доведених до сталої маси тиглів, бюксів, твердих речо-

вин в умовах, що захищають від впливу зовнішнього 

середовища. Використовують також для висушування 

невеликих кількостей речовин з допомогою вологопог-

линаючих речовин або вакуумування 

14. Метод відгонки використовують при 

аналізі: 

a) летких компонентів 

b) токсичних компонентів  

c) нелетких компонентів 

d) важкорозчинних компонентів 

e) вибухонебезпечних компонентів 

14. The volatization method is used for analysis 

of: 

a) volatile components 

b) toxic components 

c) non-volatile components 

d) poorly soluble components 

e) explosive components 

У гравіметричних методах відгонки досліджува-

ний компонент виділяють з аналізованої проби і кіль-

кісно відганяють у вигляді леткої сполуки. Метод від-

гонки називають прямим, якщо масу продукту відгон-

ки вимірюють безпосередньо. Якщо масу відігнаного 

продукту знаходять за різницею мас проби до і після 

відгонки, метод називають непрямим 

15. Вміст золота в його сплаві зі сріблом 

гравіметрично визначають: 

a) методом виділення 

b) методом осадження 

c) методом прямої відгонки  

d) методом непрямої відгонки 

e) поєднанням методів прямої відгонки 

і осадження 

15. The content of gold in its alloy with silver is 

determined gravimetrically by the:  

a) particulate method 

b) precipitation method 

c) direct volatilization method 

d) indirect volatilization method 

e) combination of particulate and indirect 

volatilization methods 

В гравіметричних методах виділення досліджу-

вану речовину або компонент суміші кількісно ви-

діляють у вільному стані і зважують на аналітич-

них терезах 

16. В гравіметричних методах осадження 

досліджуваний компонент: 

a) виділяють у вигляді малорозчин-

16. In precipitation methods the component to 

be analysed: 

a) is liberated in the form of a poorly 

У гравіметричному методі осадження компо-

нент, який визначають, кількісно осаджують хіміч-

ними способами у вигляді малорозчинної хімічної 
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ної сполуки 

b) переводять в летку сполуку 

c) виділяють в чистому вигляді 

d) переводять в розчинну комплексну 

сполуку 

e) розчиняють і осаджують електрохі-

мічним методом 

soluble compound 

b) is transformed into a volatile compound 

c) is liberated in the pure state 

d) is transformed into a soluble complex 

compound 

e) is dissolved and precipitated by the 

electrochemical method 

сполуки постійного складу. Метод осадження до-

зволяє кількісно визначати практично всі найбільш 

важливі катіони і аніони неорганічної природи, а 

також ряд органічних сполук, у тому числі і лікар-

ських 

17. Укажіть умови, необхідні для утворення 
кристалічних осадів: 

a) повільне осадження із гарячих ро-

зведених розчинів 
b) швидке осадження із гарячих розве-

дених розчинів 
c) повільне осадження із холодних роз-

ведених розчинів 
d) швидке осадження із гарячих конце-

нтрованих розчинів 
e) повільне осадження із холодних кон-

центрованих розчинів 

17. Specify the conditions necessary for for-
mation of a crystalline precipitate: 

a) slow precipitation from hot diluted 

solutions 
b) quick precipitation from hot diluted so-

lutions 
c) slow precipitation from cold diluted so-

lutions 
d) quick precipitation from hot concentrat-

ed solutions 
e) slow precipitation from cold concen-

trated solutions 

Для утворення кристалічних осадів необхідно: 

 повільне додавання осаджувача, що запобі-
гає локальному пересиченню розчину і зме-
ншує швидкість агрегації; 

 гарячі розчини – підвищення температури 
сприяє формуванню стійкої кристалічної 
структури, росту кристалів і зменшенню 
процесів співосадження; 

 розведені розчини – зменшується переси-
чення у момент утворення осадів і можли-
вість утворення дрібних кристалів 

18. Укажіть умови, необхідні для утворення 
аморфних осадів: 

a) швидке осадження із гарячих кон-

центрованих розчинів 
b) повільне осадження із гарячих кон-

центрованих розчинів 
c) повільне осадження із холодних кон-

центрованих розчинів 
d) швидке осадження із холодних кон-

центрованих розчинів 
e) швидке осадження із гарячих розве-

дених розчинів 

18. Specify the conditions necessary for for-
mation of an amorphous precipitate: 

a) quick precipitation from hot concen-

trated solutions 
b) slow precipitation from hot concentrat-

ed solutions 
c) slow precipitation from cold concen-

trated solutions  
d) quick precipitation from cold concen-

trated solutions 
e) quick precipitation from hot diluted so-

lutions 

Для утворення аморфних осадів необхідні: 

 швидке додавання осаджувача, що приско-
рює ріст кристалів та збільшує швидкість 
агрегації; 

 гарячі розчини – підвищення температури 
сприяє зменшенню адсорбції на поверхні 
осаду та запобігає утворенню колоїдних ро-
зчинів; 

 концентровані розчини, що запобігає утво-
ренню осадів з великою поверхнею, яка ад-
сорбує сторонні домішки 

19. При гравіметричному визначенні масової 
частки сульфат-іонів у лікарському препараті 
магній сульфаті проводять осадження розчи-

19. In gravimetric determination of the sulphate-
ions mass fraction in the medicine of magnesium 
sulphate the precipitation is carried out by barium 
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ном барій хлориду. Осаджувальну форму – 
барій сульфат – слід промивати: 
a) розведеним розчином сульфатної кислоти 

b) дистильованою водою 
c) розчином барій хлориду 
d) розчином натрій сульфату  
e) розчином хлоридної кислоти  

chloride. It follows to wash out the precipitated 
form of barium sulphate with: 

a) the diluted solution of sulphuric acid 
b) distilled water 
c) the solution of barium chloride 
d) the solution of sodium sulphate 
e) the solution of hydrochloric acid 

20. Оберіть реагент-осаджувач для гравімет-
ричного визначення іонів Ni2+: 

a) диметилгліоксим 
b) Na2CO3 
c) HClO3 
d) H3BO3 
e) KIO3 

20. Choose the reagent-precipitant for gravimet-
ric determination of Ni2+-ions: 

a) dimethylglyoxim 
b) Na2CO3 
c) HClO3 
d) H3BO3 
e) KIO3 

Гравіметричне визначення іонів ніколу (II) засно-
ване на осадженні диметилгліоксимом. Осаджена 
форма – нікол диметилгліоксимат – яскраво-
червоний осад внутрішньокомплексної сполуки. 
Гравіметрична форма утворюється після висушуван-
ня осадженої форми у сушильній шафі при 110 – 
120°C до сталої маси та ідентична осадженій формі 

21. Для визначення масової частки алюмінію 
в лікарському препараті застосували гравіме-
тричний метод осадження. Як осаджувач ви-
користали розчин амоній гідроксиду. Граві-
метричною формою в даному випадку є: 

a) алюміній оксид  
b) алюміній гідроксид  
c) алюміній хлорид  
d) алюміній нітрат  
e) алюміній карбонат  

21. For determination of the aluminium mass 
fraction in a medicine the gravimetric method is 
applied. As a precipitant the solution of ammo-
nium hydroxide is used. The gravimetric form in 
this case is: 

a) aluminium oxide 
b) aluminium hydroxide 
c) aluminium chloride 
d) aluminium nitrate 
e) aluminium carbonate 

При гравіметричному визначенні масової част-
ки алюмінію у лікарському препараті з викорис-
танням як осаджувача розчину амоній гідроксиду 
осадженою формою є алюміній гідроксид 
Al(OH)3↓. Після аналітичної обробки осаду отри-
мують гравіметричну форму – алюміній оксид: 

Al3+ + 3 ОН–  Al(OH)3 

∆ 

2 Al(OH)3 → Al2O3 + 3 H2O 

Титриметричні методи аналізу: загальні питання (обов’язковий рівень) 

22. (2016) Для взяття наважки при приготу-
ванні вторинних стандартних розчинів вико-
ристовують технохімічні терези. Укажіть точ-
ність зважування на технохімічних терезах: 

a) ± 0,01 г 
b) ± 0,0001 г  
c) ± 0,1 г  
d) ± 0,001 г  
e) ± 0,002 г  

22. (2016) To weigh the sample for preparation 
of secondary standard solutions technochemical 
balance is used. Precision of weighing using 
technochemical balance is: 

a) ± 0.01 g 
b) ± 0.0001 g 
c) ± 0.1 g 
d) ± 0.001 g 
e) ± 0.002 g 

Зважування на технохімічних терезах прово-
дять з точністю до ±0,01 г 
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23. (2019) Для визначення об’єму титранту 
при проведенні аналізу титриметричним ме-
тодом використовують: 

a) бюретки 
b) мірні колби 
c) мірні стакани 
d) циліндри 
e) мензурки 

23. (2019) Choose the measuring vessels used 
in the titrimetric methods of analysis for meas-
urement of the titrant exact volume: 

a) burette 
b) measuring flask 
c) measuring beaker  
d) cylinder 
e) pipette 

Бюретка – це циліндрична градуйована трубка з 
краном або іншим затвором. За допомогою бюретки 
вимірюють точний об’єм розчину, що витратили на 
титрування. Об’єм розчину визначають за різницею 
рівнів до і після титрування. В лабораторній прак-
тиці при роботі за макрометодом використовують 
бюретки місткістю 25,00; 50,00 см3 

24. (2015) Оберіть доречний методичний 
прийом виконання титрування для випадку, 
коли досліджувана речовина реагує з титран-
том стехіометрично, але повільно: 

a) спосіб зворотного титрування 
b) титрування за заміщенням 
c) спосіб прямого титрування 
d) титрування з інструментальною фік-

сацією точки еквівалентності 
e) метод окремих наважок 

24. (2015) Choose the suitable methodological 
way of titration if the substance reacts with the 
titrant stoichiometrically, but slowly: 

a) back titration 
b) substitution titration 
c) direct titration 
d) titration with instrumental fixation of 

the equivalence point 
e) the method of separate samples 

Зворотне титрування використовують у випад-
ках, якщо: 

 досліджувана речовина летка; 

 досліджувана речовина реагує з титрантом 
стехіометрично, але повільно; 

 ускладнена можливість вибору індикатора 
для прямого титрування 

25. (2016) У титриметричному аналізі викорис-
товують різні способи титрування. Якщо є мож-
ливість вибору, то яким способом слід скорис-
татись, щоб одержати точніший результат? 

a) пряме титрування 
b) зворотне титрування 
c) замісникове титрування 
d) реверсійне титрування 
e) комбіноване титрування 

25. Different ways of titration are used in ti-
trimetric analysis. If we may choose, which way 
should be used to obtain the more accurate re-
sult? 

a) direct titration 
b) back titration 
c) substitution titration 
d) reverse titration 
e) combined titration 

При виконанні титриметричних визначень пе-
ревагу віддають способу прямого титрування, який 
передбачає виконання найменшої кількості опера-
цій і тому супроводжується найменшою кількістю 
помилок 

Титриметричні методи аналізу: загальні питання (додатковий рівень) 

26. Який закон лежить в основі титриметри-
чних методів аналізу? 

a) закон еквівалентів 
b) закон збереження маси 
c) закон постійності складу 
d) закон кратних відношень 

26. Which law is in the basis of titrimetric 
methods of analysis? 

a) the law of equivalents 
b) the law of mass conservation  
c) the law of constant composition 
d) the law of multiple proportions 

В основі титриметричного методу аналізу ле-
жить закон еквівалентів. Досліджувана речовина та 
титрант взаємодіють між собою в еквівалентних 
кількостях: c1·V1 = c2·V2 , 
де: c – еквівалентна концентрація титранту, 
моль/дм3 
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e) закон збереження енергії e) the law of energy conservation  V – об’єм титранту, см3 

27. Первинні стандартні розчини готують за 
точною наважкою. При цьому наважку роз-
чиняють у: 

a) мірній колбі 
b) бюретці 
c) мірному стакані 
d) циліндрі 
e) мензурці 

27. Primary standard solutions are prepared 
from the exact sample. In this case the sample is 
dissolved in: 

a) measuring flask 
b) burette 
c) measuring beaker 
d) cylinder 
e) beaker 

При приготуванні первинних стандартних роз-
чинів (з приготованим титром) на аналітичних те-
резах беруть точну наважку стандартної речовини, 
розчиняють її в мірній колбі і доводять до мітки 
дистильованою водою 

28. При обчисленні результатів аналізу спо-
лук через титр титранту за досліджуваною 
речовиною вводять: 

a) поправковий коефіцієнт до моляр-
ної концентрації 

b) фактор перерахунку 
c) поправковий індекс 
d) коефіцієнт співвідношення 
e) коефіцієнт відхилення 

28. When calculating the results of analysis 
according to the titre of the titrant by the sub-
stance to be determined we introduce: 

a) the correction coefficient for the mo-
lar concentration 

b) the recalculation factor 
c) the correction index 
d) the ratio coefficient 
e) the deviation coefficient 

При обчисленні результатів аналізу з урахуван-
ням величини титру титранту за досліджуваною 
речовиною, вводять поправковий коефіцієнт до 
молярної концентрації титранту (К), який є відно-
шенням практичної концентрації титранту до його 
теоретичної концентрації:  

теор

практ

c

c
K 

 
29. У титриметрії при розрахунках часто 
користуються титром титранту за визначува-
ною речовиною. На що вказує титр титранту 
за визначуваною речовиною? 

a) на масу визначуваної речовини, 
що відповідає 1 мл розчину титра-
нту 

b) на масу визначуваної речовини, що 
відповідає 1 г розчину титранту 

c) на масу речовини титранту, що від-
повідає 1 г визначуваної речовини 

d) на масу речовини титранту, що від-
повідає 1 мл розчину визначуваної 
речовини 

e) на масу титранту, що відповідає 1 мл 
визначуваної речовини 

29. In titrimetry the titre of the titrant by the 
substance to be determined is often used for cal-
culations. What is the titre of the titrant by the 
substance to be determined? 
a) the mass of the substance to be determined 

corresponding to 1 ml of the titrant solu-
tion 

b) the mass of the substance to be determined 
corresponding to 1 g of the titrant solution 

c) the mass of the titrant substance correspond-
ing to 1 g of the substance to be determined 

d) the mass of the titrant substance correspond-
ing to 1 ml of the solution of the substance to 
be determined 

e) the mass of titrant corresponding to  
1 ml of the substance to be determined 

Титр титранту за досліджуваною речовиною 
дорівнює масі досліджуваної речовини, яка реагує 
з 1 см3 (мл) титранту теоретичної концентрації.  

Одиниці вимірювання – г/см3. 

1000
Тт/р

мтеор ЕС 


, 
де: Стеор – теоретична молярна концентрація речо-
вини еквівалента титранту, моль/дм3; 
ЕМ – молярна маса речовини еквівалента, г/моль 
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30. Укажіть спосіб титрування, у якому до 
досліджуваного розчину речовини поступово 
додають стандартний розчин титранту до 
встановлення кінцевої точки титрування:  

a) прямий  
b) титрування замісника 
c) зворотний  
d) непрямий  
e) титрування залишку 

30. Specify the way of titration, at which to the 
solution of the substance to be analysed the stand-
ard solution of the titrant is added step-by-step till 
determination of the end-point of titration: 

a) direct 
b) substitution titration 
c) back 
d) indirect 
e) titration of the rest 

Спосіб прямого титрування полягає у тому, що 
до певного об'єму розчину визначуваної речовини 
додають по краплях титрант у присутності індика-
тора (або без нього) до досягнення кінцевої точки 
титрування  

31. Оберіть придатний методичний прийом 

виконання титрування для випадку, коли до-

сліджувана речовина реагує з титрантом 

швидко, але не стехіометрично: 

a) спосіб замісникового титрування 

b) спосіб прямого титрування 

c) спосіб зворотного титрування 

d) титрування з інструментальною фік-

сацією точки еквівалентності 

e) метод окремих наважок 

31. Choose the suitable methodological ap-

proach if the substance reacts with the titrant 

quickly, but nonstoichiometrically: 

a) substitution titration 

b) direct titration 

c) back titration 

d) titration with instrumental fixation of 

the equivalence point 

e) the method of separate samples 

Спосіб замісникового титрування використо-

вують у випадках, коли визначувана речовина не 

реагує з титрантом, або реагує з ним нестехіомет-

рично. При замісниковому титруванні до розчину 

досліджуваної речовини додають допоміжний реа-

гент, з яким вона утворює нову сполуку (замісник) 

у кількості, еквівалентній досліджуваній речовині. 

Концентрацію замісника визначають прямим тит-

руванням 

Кислотно-основне титрування: титранти, їх стандартизація, індикатори (обов’язковий рівень) 

32. (2017) Титрантами методу нейтралізації є 

стандартні розчини кислот і лугів, які є вто-

ринними стандартними розчинами. Оберіть 

речовину, за якою стандартизують розчин 

хлоридної кислоти: 

a) Na2CO3 

b) Na2S2O3 

c) HNO3 

d) H2C2O4 

e) CaCO3 

32. (2017) The titrants of the method of neutral-

ization are the standard solutions of acids and 

alkalis, which are secondary standard solutions. 

Choose the substance for standardization of hy-

drochloric acid solution: 

a) Na2CO3 

b) Na2S2O3 

c) HNO3 

d) H2C2O4 

e) CaCO3 

Розчин хлоридної кислоти (HCl) – титрант ме-

тоду ацидиметрії, який готують як вторинний ста-

ндартний розчин. Його точну концентрацію вста-

новлюють за стандартними речовинами Na2СО3, 
Na2B4O7·10H2O або за їх розчинами: 

Na2СО3 + 2 HCl  2 NaCl + H2CO3 рН<7 

f(Na2СО3) = 1/2; s = 1/2 

індикатор – метиловий оранжевий 

Na2B4O7 + 2 HCl+ 5Н2О  4 Н3ВO3 + 2 NaCl 

f(Na2B4O7) = 1/2; s = 1/2 

індикатор – метиловий оранжевий 
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33. (2016) У контрольно-аналітичній лабора-

торії хіміку необхідно провести стандартиза-

цію розчину натрій гідроксиду. Який пер-

винний стандартний розчин він може для 

цього використати? 

a) оксалатної кислоти 

b) ацетатної кислоти 

c) хлоридної кислоти 

d) натрій тетраборату 

e) натрій хлориду 

33. (2016) In chemical analytical laboratory the 

chemist should carry out the standardization of 

the sodium hydroxide solution. Which primary 

standard solution can he use with this purpose? 

a) oxalic acid 

b) acetic acid 

c) hydrochloric acid  

d) sodium tetraborate 

e) sodium chloride 

Розчин натрій гідроксиду (NaOH) – титрант ме-

тоду алкаліметрії, який готують як вторинний ста-

ндартний розчин. Точну концентрацію титранту 

встановлюють найчастіше за стандартною речови-

ною – оксалатною кислотою, або за її розчином:  

Н2С2О4 + 2 NaОН  Na2С2О4 + 2 Н2О 

f(H2C2O4) = 1/2; s = 1/2 

індикатор – фенолфталеїн 

34. (2017) Значення pH, при якому відбува-

ється найбільш різка зміна забарвлення інди-

катора, називають: 

a) показник титрування індикатора 

b) показник індикатора 

c) інтервал переходу забарвлення інди-

катора 

d) кінцева точка титрування 

e) точка еквівалентності 

34. (2017) Call the pH value, under which the 

most intensive change of the indicator colour 

occurs: 

a) pT value 

b) pK value 

c) the colour change interval 

d) the end-point of titration  

e) the equivalence point 

Показник титрування індикатора (рТ) – це оп-

тимальне значення рН розчину, що титрують при 

якому відбувається найбільш контрастна зміна за-

барвлення кислотно-основного індикатора. 

Інтервал значень рН, в якому відбувається зміна 

забарвлення індикатора, здатне фіксуватися візуа-

льно, називають інтервалом переходу індикатора. 

Інтервал переходу залежить від особливостей 

структури індикатора і охоплює, приблизно, дві-

три одиниці рН. Наприклад, інтервал переходу фе-

нолфталеїна 8 – 10 одиниць рН 

Кислотно-основне титрування: титранти, їх стандартизація, індикатори (додатковий рівень) 

35. Які стандартні розчини (титранти) вико-

ристовують у методі кислотно-основного 

титрування? 

a) NaOH, HCl 

b) AgNO3, BaCl2 

c) NaNO2, Na2S2O3 

d) KІ, K2Cr2O7 

e) KІ, KMnO4 

35. Specify the standard solutions (titrants) used 

in the method of acid-base titration: 

a) NaOH, HCl  

b) AgNO3, BaCl2 

c) NaNO2, Nа2S2O3 

d) KI, K2Cr2O7 

e) КІ, KMnO4 

Кислотно-основне титрування розділяють на 

метод алкаліметрії та метод ацидиметрії. 

Титранти метода ацидиметрії – стандартні роз-

чини сильних кислот НСl, H2SO4, НNO3. 

Титранти метода алкаліметрії – стандартні роз-

чини лугів NaOH, КOH та Ва(ОН)2 

36. Методом кислотно-основного титруван-

ня визначають: 

a) кислоти, основи і солі, що гідролі-

36. By the method of acid-base titration we de-

termine: 

a) acids, bases and salts hydrolysed 

Методом кислотно-основного титрування ви-

значають: 

 сильні кислоти та основи; 
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зуються 

b) тільки сильні кислоти 

c) тільки сильні основи 

d) тільки сильні кислоти і слабкі основи 

e) тільки солі, що гідролізуються 

b) only strong acids 

c) only strong bases 

d) only strong acids and weak bases 

e) only salts hydrolysed 

 слабкі кислоти та основи (Ki не менше, ніж 

5·10-7); 

 солі, які утворені слабкою основою з  

KВ ≤ 5·10-7; або слабкою кислотою з KА ≤ 

5·10-7; 

 органічні сполуки з кислими або основними 

властивостями 

 

 

37. Для кількісного визначення лікарських 

речовин використовують метод ацидиметрії, 

титрантом якого є вторинний стандартний 

розчин хлоридної кислоти. За якою сполукою 

встановлюють точну концентрацію хлорид-

ної кислоти? 

a) натрій тетраборат 

b) оксалатна кислота 

c) калій дихромат 

d) натрій тіосульфат 

e) магній сульфат 

37. For quantitative determination of medicines 

the method of acidimetry is used, which titrant is 

the secondary standard solution of hydrochloric 

acid. The exact concentration of hydrochloric 

acid is determined against:  

a) sodium tetraborate 

b) oxalic acid 

c) potassium dichromate 

d) sodium thiosulphate 

e) magnesium sulphate 

Для стандартизації розчину хлоридної кислоти 

використовують стандартні речовини натрій тетра-

борат (Na2B4O710H2O) або натрій карбонат 

(Na2CO3). Стандартизація титранту за натрій тет-

раборатом відбувається за рівнянням: 

Na2B4O7 + 2 HCl+ 5Н2О  4 Н3ВO3 + 2 NaCl 

f(Na2B4O7) = 1/2; s = 1/2 

індикатор – метиловий оранжевий 

38. Укажіть стандартні речовини, які вико-

ристовують для стандартизації розчинів тит-

рантів (NaOH, KOH) метода алкаліметрії: 

a) оксалатна і сукцинатна кислоти 

b) ацетатна і сукцинатна кислоти 

c) форміатна і ацетатна кислоти 

d) сульфанілова і оксалатна кислоти 

e) сульфанілова і саліцилатна кислоти 

38. Specify the standard substances used for 

standardization of the titrants solutions (NaOH, 

KOH) for the method of alkalimetry:  

a) oxalic and succinic acids 

b) acetic and succinic acids 

c) formic and acetic acids 

d) sulphanilic and oxalic acids 

e) sulphanilic and salicylic acids 

Стандартизацію розчинів лугів проводять за ста-

ндартними речовинами оксалатною кислотою 

H2C2O4∙2Н2О або сукцинатною кислотою H2C4H4O4: 

H2C2O4 + 2NaОН  Na2C2O4 + 2Н2О 

f(H2C2O4) = 1/2; s = 1/2 

індикатор – фенолфталеїн 

H2C4H4O4+ 2NaОН  Na2C4H4O4 + 2Н2О 

f(H2C4H4O4) = 1/2; s = 1/2 

індикатор – фенолфталеїн 
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39. Для вибору індикатора у методі кислот-

но-основного титрування будують криву тит-

рування, яка відображає залежність: 

a) pH розчину від об’єму доданого ти-

транту 

b) pH розчину від концентрації розчину 

титранту 

c) pH розчину від об’єму досліджувано-

го розчину 

d) концентрації досліджуваної сполуки 

від pH розчину 

e) pH розчину від температури 

39. To choose the indicator in the method of 

acid-base titration the titration curve is plotted; it 

is the dependence of:  

a) the solution рН on the volume of the 

titrant solution added 

b) the solution рН on the concentration of 

the titrant solution added 

c) the solution рН on the volume of the 

solution to be analysed 

d) the concentration of the solution to be 

analysed on the solution рН 

e) the solution рН on the temperature 

У методі кислотно-основного титрування вибір 

індикатора за кривими титрування є більш точним, 

ніж за продуктами реакції. Крива титрування гра-

фічно відображає зміну рН розчину від об’єму до-

даного титранту у процесі титрування. Для титру-

вання придатні індикатори, інтервал переходу яких 

повністю або частково знаходиться в межах стриб-

ка титрування, тобто індикатори, показник титру-

вання (рТ) яких знаходиться в межах стрибка тит-

рування 

40. Кінцеву точку титрування в методі нейт-

ралізації визначають: 

a) застосовують всі перелічені методи 

b) візуально (за допомогою рН-

індикаторів) 

c) потенціометрично (за зміною рН се-

редовища) 

d) кондуктометрично (за зміною елект-

ропровідності розчину) 

e) інструментальними методами 

40. The end-point of titration in the method of 

neutralization is determined: 

a) all methods mentioned above are 

applied 

b) visually (using pH-indicators) 

c) by potentiometry (by changing the 

medium pH) 

d) by conductometry (by changing the so-

lution conductivity) 

e) by instrumental methods 

Кінцеву точку титрування у методі нейтраліза-

ції визначають за допомогою кислотно-основних 

індикаторів (рН-індикаторів), а також без індика-

торів – використовуючи інструментальні методи 

аналізу – за зміною рН-середовища (потенціомет-

рія) або електропровідності розчину (кондуктомет-

рія) 

41. Для кількісного визначення натрій карбо-

нату в препараті методом кислотно-основного 

титрування застосовують індикатор: 

a) метиловий оранжевий 

b) мурексид 

c) метиленовий синій 

d) дифеніламін 

e) фероїн 

41. For quantitative determination of sodium 

carbonate in a medicine by the method of acid-

base titration the following indicator is used:  

a) methyl orange 

b) murexide 

c) methylene blue 

d) diphenylamine 

e) ferroin 

При виборі індикатора за продуктами реакції у 

кінцевій точці титрування при кислотно-основному 

визначенні натрій карбонату використовують ме-

тиловий оранжевий, інтервал переходу якого ле-

жить у діапазоні рН < 7, тому що одним з продук-

тів реакції є слабка карбонатна кислота: 

Na2СО3 + 2 HCl  2 NaCl + H2CO3, рН<7 

інтервал переходу метилового оранжевого 3,1 – 4,0 

одиниці рН 

42. Оберіть основні параметри рН-

індикаторів: 

a) рТ, інтервал переходу індикатора 

42. Choose the main parameters of рН-

indicators: 

a) рТ, transition interval of indicator 

Показник титрування індикатора (рТ) – це оп-

тимальне значення рН-розчину, при якому відбува-

ється контрастна зміна забарвлення рН-індикатора. 
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b) рТ, рН 

c) концентрація, рН 

d) рН, температура  

e) рН, рК індикатора 

b) рТ, рН 

c) concentration, рН 

d) рН, temperature 

e) рН, рК of indicator 

Інтервал значень рН, в якому відбувається зафіксо-

вана візуально зміна забарвлення індикатора, нази-

вають інтервалом переходу індикатора 

Кислотно-основне титрування: визначення індивідуальних сполук (обов’язковий рівень) 

43. (2016) До складу мікстури входять натрій 

гідрогенкарбонат, натрій бромід, амоній хло-

рид. Яким методом можна кількісно визначи-

ти натрій гідрогенкарбонат у суміші? 

a) ацидиметрія 

b) комплексонометрія 

c) осаджувальне титрування 

d) перманганатометрія 

e) алкаліметрія 

43. (2016) Sodium hydrocarbonate, sodium 

bromide and ammonium chloride enter into the 

mixture composition. By which method can so-

dium hydrocarbonate be quantitatively deter-

mined in the mixture? 

a) acidimetry 

b) complexonometry 

c) precipitation titration 

d) permanganatometry 

e) alkalimetry 

Кількісне визначення натрій гідрогенкарбонату 

проводять методом кислотно-основного титруван-

ня. Вибір методу зумовлений тим, що NaHCО3 – це 

сіль, утворена сильною основою і слабкою кисло-

тою, у водному розчині гідролізує за рівнянням: 

HCО3
– + Н2О  CO2 + H2O + ОН– 

У результаті гідролізу рН-середовища > 7, тому 

обирають ацидиметричне титрування розчинами 

хлоридної або сульфатної кислот: 

NaHCО3 + HCl  NaCl + CO2↑ + H2O 44. (2015) Необхідно провести кількісне ви-

значення натрій гідрогенкарбонату в препа-

раті. Яким із методів титриметричного аналі-

зу його можна визначити? 

a) кислотно-основне титрування 

b) комплексиметричне титрування 

c) окиснювально-відновне титрування 

d) неводне титрування 

e) осаджувальне титрування 

44. (2015) It is necessary to quantify sodium 

hydrocarbonate in the medicine. By which ti-

trimetric method of analysis can it be deter-

mined? 

a) acid-base titration 

b) complexonometric titration 

c) redox titration 

d) non-aqueous titration 

e) precipitation titration 

45. (2017) Кількісне визначення карбонатів і 

гідрогенкарбонатів проводять таким методом: 

a) пряма ацидиметрія 

b) зворотна ацидиметрія 

c) пряма алкаліметрія 

d) зворотна алкаліметрія 

e) комплексонометрія 

45. (2017) The quantitative determination of 

carbonates and hydrocarbonates is carried out by 

the method of: 

a) direct acidimetry 

b) back acidimetry 

c) direct alkalimetry 

d) back alkalimetry 

e) complexonometry 

Для кількісного визначення натрій карбонату 

(Na2СО3) та натрій гідрогенкарбонату (NaНСО3) 

використовують метод прямої ацидиметрії. В якос-

ті титранту використовують розчини хлоридної або 

сульфатної кислоти. При титруванні перебігають 

реакції: 

Na2СО3 + 2HCl  2NaCl + CO2 + H2O 

NaНСО3 + HCl  NaCl + CO2 + H2O 
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46. (2017) Оберіть індикатор та метод тит-

риметричного аналізу для визначення гідро-

карбонат-іонів в лікарському препараті: 

a) метиловий оранжевий, ацидиметрія 

b) фенолфталеїн, ацидиметрія 

c) метиловий оранжевий, алкаліметрія 

d) фенолфталеїн, алкаліметрія 

e) мурексид, ацидиметрія  

46. (2017) Choose the indicator and the method 

of titrimetric analysis for determination of hy-

drocarbonate-ions in medicines: 

a) methyl orange, acidimetry 

b) phenolphthalein, acidimetry 

c) methyl orange, alkalimetry 

d) phenolphthalein, alkalimetry  

e) murexide, acidimetry 

Водний розчин HCО3
– – іонів за рахунок гідро-

лізу має лужне середовище: 

HCО3
– + Н2О  CO2 + H2O + ОН–; рН > 7, 

тому для кількісного визначення гідрогенкарбона-

тів можна застосувати метод ацидиметрії з викори-

станням в якості титранту стандартного розчину 

хлоридної кислоти:  

HCО3
– + HCl  CO2↑+ H2O + Cl– 

У точці еквівалентності рН<7, тому візуальну 

індикацію здійснюють з використанням індикатора 

метилового оранжевого 

Кислотно-основне титрування: визначення індивідуальних сполук (додатковий рівень) 

47. Яким методом титриметричного аналізу 

можна провести кількісне визначення суль-

фатної кислоти розчином калій гідроксиду? 

a) алкаліметрія 

b) ацидиметрія 

c) окиснення-відновлення 

d) осадження 

e) комплексоутворення 

47. What method of titrimetric analysis can be 

applied for quantitative determination of sul-

phuric acid with potassium hydroxide solution? 

a) alkalimetry 

b) acidimetry 

c) oxidation-reduction 

d) precipitation 

e) complex formation 

Алкаліметрія – це титриметричний метод ви-

значення речовин кислотного характеру при тит-

руванні їх стандартними розчинами лугів КOH, 

NaОН. 

В основі алкаліметричного визначення сульфа-

тної кислоти при титруванні розчином КОН ле-

жить реакція нейтралізації: 

H2SO4 + 2 КОН  К2SO4 + 2 Н2О 

У точці еквівалентності рН = 7, застосовують ін-

дикатори метиловий оранжевий або фенолфталеїн 

48. Яким методом здійснюють визначення 

борної кислоти в лікарському препараті?  

a) кислотно-основного титрування  

b) комплексонометрії 

c) окисно-відновного титрування  

d) осаджувального титрування  

e) фотометрії  

48. Determination of boric acid in a medicine is 

carried out by the method of: 

a) acid-base titration 

b) complexonometry 

c) oxidation-reduction titration 

d) precipitation titration 

e) photometry 

Боратна кислота (Н3ВО3) належить до слабких 

кислот. При прямому алкаліметричному титруван-

ні точка еквівалентності знаходиться при рН=11, 

що ускладнює вибір індикатора з чітким перехо-

дом забарвлення. З метою підсилення кислотних 

властивостей Н3ВО3 використовують її здатність до 

утворення комплексних сполук з багатоатомними 

спиртами (гліцерин) або сахарами (маніт) 
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Кислотно-основне титрування: суміші (обов’язковий рівень) 

49. (2016) Кількісний вміст KOH та K2CO3 у 

суміші можна визначити методом: 

a) пряме кислотно-основне титру-

вання з двома індикаторами 

b) зворотне кислотно-основне титру-

вання 

c) замісникове кислотно-основне тит-

рування 

d) не можна відтитрувати 

e) пряме кислотно-основне титрування 

з фенолфталеїном 

49. (2016) The quantitative content of KOH and 

K2CO3 in the mixture can be determined by the 

method of: 

a) direct acid-base titration with two in-

dicators 

b) back acid-base titration 

c) substitution acid-base titration 

d) cannot be titrated 

e) direct acid-base titration with phenol-

phthalein 

Кількісний вміст кожної з речовин у суміші 

KOH і K2CO3 можна визначити методом прямого 

кислотно-основного титрування з фіксацією двох 

точок еквівалентності. В якості титранту викорис-

товується розчин хлоридної кислоти. Для фіксу-

вання першої точки еквівалентності придатний 

фенолфталеїн, другої точки еквівалентності – ме-

тиловий оранжевий: 

КOH + HCl → H2O + КCl;  pН = 7 

К2CO3 + HCl  КHCO3 + КCl; рН = 8,3 

(I-ша точка еквівалентності) 

КHCO3 + HCl  H2CO3 + КCl; рН = 3,8 

(II-га точка еквівалентності) 

Кислотно-основне титрування: суміші (додатковий рівень) 

50. Оберіть індикатори для ацидиметричного 

визначення речовин у суміші NaOH та 

Na2CO3: 

a) фенолфталеїн, метиловий оранже-

вий 

b) калій хромат, залізоамонійний галун 

c) еозин, флуоресцеїн 

d) дифенілкарбазон, дифенілкарбазид 

e) тропеолін 00, метиленовий синій 

50. (2013) Choose the indicators for acidimetric 

determination of the substances in the mixture of 

NaОН and Na2CO3: 

a) phenolphthalein, methyl orange 

b) potassium chromate, iron alum 

c) eosin, fluorescein 

d) diphenylcarbazone, diphenylcarbazide 

e) tropeolin 00, methylene blue 

В основі визначення лежать наступні реакції: 

NaOH + HCl → H2O + NaCl  pН = 7 

Na2CO3 + HCl  NaHCO3 + NaCl рН = 8,3 

(I-ша точка еквівалентності) 

NaHCO3 + HCl  H2CO3 + NaCl рН = 3,8 

(II-га точка еквівалентності). 

Як індикатори для визначення речовин у суміші 

використовують фенолфталеїн (інтервал переходу 

– 8,2 – 10,0 одиниць рН) – перша точка еквівалент-

ності; метиловий оранжевий (інтервал переходу 3,1 

– 4,0 одиниці рН) – друга точка еквівалентності 
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Кислотно-основне титрування: зворотне титрування (обов’язковий рівень) 

51. (2019) Для визначення масово-об’ємної 

частки амоніаку в розчині як титрант викори-

стовують розчин: 

a) сульфатної кислоти 

b) калій перманганату 

c) ацетатної кислоти 

d) натрій гідроксиду 

e) йоду 

51. (2019) For determination of the ammonia 

mass-volume fraction in the solution we use the 

solution of: 

a) sulphuric acid 
b) acetic acid 
c) potassium permanganate 
d) iodine 
e) sodium hydroxide 

Амоніак та його розчини – леткі сполуки, тому 

при кислотно-основному визначенні з візуальною 

індикацією застосовують зворотне титрування. 

Титрантом, який надають у надлишку, можуть бу-

ти стандартні розчини сильних кислот (HCl; HNO3; 

H2SO4). Як другий титрант використовують стан-

дартні розчини лугів. В основі визначення лежать 

реакції: 

NH3 + надлишок H2SO4  NH4HSO4  

залишок H2SO4 + NaOH → Na2SO4 + H2O 

Кислотно-основне титрування: зворотне титрування (додатковий рівень) 

52. Оберіть пару титрантів для кількісного 

визначення амоніаку у розчині методом зво-

ротного титрування: 

a) HCl, NaOH 

b) HCl, H2SO4 

c) KOH, NaOH 

d) NaOH, KCl 

e) H2SO4, K2SO4  

52. Choose the pair of titrants for quantitative 

determination of ammonia in the solution by the 

method of back titration: 

a) НCl, NaOH 

b) НCl, H2SO4 

c) KOH, NaOH 

d) NaOH, KCl 

e) H2SO4, K2SO4 

Амоніак та його розчини – леткі сполуки, тому 

при кислотно-основному визначенні з візуальною 

індикацією застосовують зворотне титрування. 

Титрантом, який надають у надлишку, можуть бу-

ти стандартні розчини сильних кислот (HCl; HNO3; 

H2SO4). Як другий титрант використовують стан-

дартні розчини лугів NaOH, КОН або Ba(OH)2. У 

точці еквівалентності рН < 7 (продукт реакції 

NH4Cl, утворений слабкою основою та сильною 

кислотою, водний розчин має кисле середовище), 

тому алкаліметричне титрування відбувається з 

індикатором метиловим оранжевим від рожевого 

до жовтого забарвлення реакційної суміші. В осно-

ві визначення лежать реакції: 

NH3 + надлишок HCl  NH4Cl + HCl 

залишок HCl + NaOH → NaCl + H2O 

53. Оберіть рН-індикатор для зворотного 

титрування NH3·Н2О: 

a) метиловий оранжевий  

b) метиловий червоний 

c) фенолфталеїн 

d) пікринова кислота 

e) малахітовий зелений 

53. Choose the рН-indicator for back titration of 

NH3·H2O: 

a) methyl orange 

b) methyl red 

c) phenolphthalein 

d) picric acid 

e) malachite green 
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54. Оберіть пару титрантів для визначення 

СН3СООН методом зворотного титрування:  

a) NaOH, HCl  

b) HCl, H2SO4 

c) NaOH, KOH  

d) NaOH, AgNO3  

e) NH4NCS, AgNO3 

54. Choose the pair of titrants for determination 

of СН3СООН by the method of back titration: 

a) NaOH, HCl 

b) HCl, H2SO4 

c) NaOH, KOH 

d) NaOH, AgNO3 

e) NH4NCS, AgNO3 

Ацетатна кислота – слабка органічна кислота, 

летка сполука. В основі кислотно-основного ви-

значення оцтової кислоти розчином натрію гідрок-

сиду лежить реакція нейтралізації (зворотне титру-

вання): 

СН3CООН+NaОН(надлишок)  СН3CООNa + Н2O 

рН > 7, індикатор фенолфталеїн 

NaОН(залишок) + HCl  NaCl + H2O 

f(СН3CООН) = 1; s = 1 

При зворотному титруванні водного розчину 

ацетатної кислоти утворюється СН3CООNa – сіль, 

утворена сильною основою і слабкою кислотою, за 

рахунок гідролізу якої водний розчин має лужне 

середовище рН > 7, тому титрування проводять з 

індикатором фенолфталеїном 

55. При зворотному титруванні водного роз-

чину ацетатної кислоти як індикатор викори-

стовують: 

a) фенолфталеїн 

b) дифеніламін 

c) дифенілкарбазон 

d) еріохром чорний Т 

e) мурексид 

55. In back titration of acetic acid in the aque-

ous solution as an indicator the following sub-

stance is used:  

a) phenolphthalein 

b) diphenylamine 

c) diphenylcarbazone 

d) eriochrome black T 

e) murexide 

Кислотно-основне титрування: неводне титрування (додатковий рівень) 

56. Вміст вологи в термічно нестійких пре-
паратах можна визначити: 

a) неводним титруванням за методом 

Фішера 
b) методом броматометрії 
c) методом перманганатометрії 
d) методом нітритометрії 
e) методом йодометрії 

56. The moisture content in thermally unstable 
medicine can be determined: 

a) by non-aqueous titration according 

to the Fischer method  
b) by the method of bromatometry 
c) by the method of permanganatometry 
d) by the method of nitritometry 
e) by the method of iodometry 

Вміст вологи у препаратах, зазвичай, визнача-
ють гравіметричним методом непрямої відгонки.  

У термічно нестійких препаратах визначення 
вологи необхідно проводити неводним титруван-
ням за методом Фішера 

57. При титруванні в неводних середовищах 
як титранти використовують: 

a) перхлоратну кислоту та натрій 

етанолят 
b) нітратну кислоту та натрій гідроксид 
c) сульфатну кислоту та барій гідроксид 
d) хлоридну кислоту та калій етанолят 
e) перхлоратну кислоту та барій гідроксид 

57. In titration in non-aqueous media as titrants 
we use: 

a) perchloric acid and sodium ethylate 
b) nitric acid and sodium hydroxide 
c) sulphuric acid and barium hydroxide 
d) hydrochloric acid and potassium ethylate 
e) perchloric acid and barium hydroxide 

При титруванні сполук основного характеру в 
неводних середовищах в якості стандартних роз-
чинів часто використовують 0,1 М розчин HClO4 у 
безводній ацетатній кислоті. Більшість сполук ос-
новного характеру титрують у середовищі ацетат-
ної кислоти. 

Як стандартний розчин при титруванні сполук 
кислотного характеру використовують неорганічні 
основи, ацетати або алкоголяти лужних металів, 
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органічні основи. Найчастіше стандартними роз-
чинами є 0,1 М розчини калій гідроксиду або на-
трій гідроксиду у суміші бензену з метанолом;  
0,1 М спиртові розчини тетрабутиламоній гідрок-
сиду (С4Н9)4NOH, а також, спиртові розчини на-
трій або калій гідроксидів 

Аргентометрія (обов’язковий рівень) 

58. (2017) Сумарний вміст хлорид-, бромід- 
та йодид-іонів в досліджуваному розчині мо-
жна кількісно визначити за допомогою тако-
го титранту: 

a) арґентум нітрату 
b) натрій тіосульфату 
c) калій дихромату 
d) натрій нітриту 
e) калій перманганату 

58. (2017) Total content of chloride-, bromide- 
and iodide-ions in the solution to be investigated 
can be quantitatively determined with the fol-
lowing titrant: 

a) silver nitrate  
b) sodium thiosulphate  
c) potassium dichromate  
d) sodium nitrite  
e) potassium permanganate  

Методи аргентометрії засновані на застосуванні 
стандартних розчинів арґентум (І) нітрату як оса-
джувача, і використовуються, головним чином, для 
кількісного визначення галогенід- (хлорид-, бромід 
і йодид-іонів), тіоціанат-іонів і катіонів аргентуму: 

Ag+ + Hal–  AgHal 

59. (2016) Приготували 0,1 моль/л розчин 

арґентум нітрату. Укажіть речовину-стандарт 

для стандартизації цього розчину: 

a) калій хлорид 

b) оксалатна кислота 

c) натрій тетраборат  

d) натрій гідроксид  

e) натрій бензоат 

59. (2016) 0.1 mole/dm3 silver nitrate solution 

is prepared. Specify the standard substance for 

standardization of this solution: 

a) potassium chloride 

b) oxalic acid 

c) sodium tetraborate 

d) sodium hydroxide 

e) sodium benzoate 

Арґентум (І) нітрат не відповідає вимогам до 
стандартних речовин, тому з нього готують вто-
ринний стандартний розчин з подальшою його 
стандартизацією за хімічно чистими NaCl, KCl, або 
за розчинами солей точно відомої концентрації: 

KCl + AgNO3  AgCl↓ + KNO3 

NaCl + AgNO3  AgCl↓ + NaNO3 

60. (2017) Для визначення масової частки 

натрій хлориду в фізіологічному розчині хі-

мік-аналітик застосував метод Мора, титран-

том якого є: 

a) арґентум нітрат  

b) амонiй тіоціанат 

c) натрій тетраборат  

d) меркурій (І) нітрат  

e) меркурій (ІІ) нітрат  

60. (2017) For determination of the sodium 

chloride mass fraction in the physiological solu-

tion a chemist-analyst uses the Mohr method, 

which titrant is:  

a) silver nitrate 

b) ammonium thiocyanate 

c) sodium tetraborate 

d) mercury (I) nitrate 

e) mercury (II) nitrate 

Титрантом методу Мора є 0,05 моль/дм3 або  
0,1 моль/дм3 розчин AgNO3 
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61. (2017) При аргентометричному визна-
ченні лікарського препарату, що містить KBr, 
методом Мора як індикатор використовують: 

a) калій хромат  
b) ферум (III) тіоціанат  
c) флуоресцеїн 
d) мурексид 
e) тропеолін 00  

61. (2017) For argentometric determination of the 
dosage form containing KBr by the Mohr method 
the following compound is used as an indicator: 

a) K2CrO4  
b) Fe(NCS)3 
c) fluorescein 
d) murexide 
e) tropeolin 00  

В аргентометричному методі визначення гало-
генід-іонів за методом Мора як індикатор викорис-
товують розчин калій хромату (K2CrO4). 

У кінцевій точці титрування осад галогенідів 
арґентуму набуває цегляно-червоного відтінку. 

При титруванні Cl–-іонів за методом Мора у 
присутності CrO4

2–-іонів в першу чергу осаджу-
ються хлорид-іони: 

Ag+ + Cl–  АgCl (білий) 

Ks(AgCl) = 1,7810–10 

S(AgCl) = 1,210–5 моль/л 
Після повного осадження хлорид-іонів надлиш-

кова крапля розчину AgNO3 реагує з індикатором і 
утворює осад цегляно-червоного кольору Ag2CrO4: 

2 Ag+ + CrO4
2-  Ag2CrO4 (цегляно-червоний) 

Ks(Ag2CrO4) = 2,110–12 

S(Ag2CrO4) = 8,110–5 моль/л 
Розчинність S(AgCl) менша за розчинність S 

(Ag2CrO4), тому титрування можливе 

62. (2018) Для визначення масової частки 
натрій хлориду в ізотонічному розчині вико-
ристовують метод Мора. Титрування прово-
дять у присутності розчину індикатора: 

a) калій хромату 
b) фероїну 
c) флуоресцеїну 
d) амоній ферум (ІІІ) сульфату 
e) дифенілкарбазону 

62. (2018) For determination of the sodium 
chloride mass fraction in the isotonic solution 
the Mohr method is used. The titration is carried 
out in the presence of the indicator solution of: 

a) potassium chromate 
b) ferroin 
c) fluorescein 
d) iron (III) ammonium sulphate 
e) diphenylcarbazone 

63. (2019) Оберіть індикатор для аргентоме-
тричного визначення хлорид-іонів методом 
Мора: 

a) калій хромат 
b) еозин 
c) флуоресцеїн  
d) метиловий червоний 
e) дифенілкарбазон 

63. (2019) Choose the indicator for argentomet-
ric determination of chloride-ions by the Mohr 
method: 

a) potassium chromate 
b) diphenylcarbazone 
c) eosine 
d) fluorescein 
e) methyl red 

64. (2016) Спеціаліст для кількісного визначен-
ня хлорид-іонів в лікарському препараті вико-
ристав метод Мора. Кінцеву точку титрування 
було зафіксовано за появою цегляно-червоного 
осаду, що утворено такою сполукою: 

a) арґентум хромат 
b) калій хромат 
c) калій дихромат 
d) арґентум хлорид 
e) калій хлорид 

64. (2016) The specialist used the Mohr method 
for quantitative determination of chloride-ions in 
a medicine. The end-point of titration was fixed 
by formation of the precipitate of a brick-red 
colour, which is formed by the compound: 

a) silver chromate 
b) potassium chromate 
c) potassium dichromate 
d) silver chloride 
e) potassium chloride 
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65. (2017) Які аніони можна визначити за 
методом Мора? 

a) хлорид та бромід 
b) нітрат та ацетат 
c) йодид та тіоціанат 
d) хромат та манганат 
e) форміат та нітрит 

65. (2017) Which anions can be determined by 
the Mohr method? 

a) chloride and bromide 
b) nitrate and acetate 
c) iodide and thiocyanate 
d) chromate and manganate 
e) formiate and nitrite 

Метод Мора застосовують для визначення хло-
рид- і бромід-іонів. Визначення йодид-іонів утруд-
нено у зв'язку з їх сильною адсорбцією на поверхні 
осаду AgI. 

Методом Мора не визначають солі галогеново-
дневих кислот і слабких основ, так як їх водні роз-
чини внаслідок гідролізу мають кисле середовище 

66. (2018) Для визначення масової частки 
натрій хлориду в лікарському препараті ви-
користовують метод Фаянса–Ходакова. Тит-
рування проводять у присутності розчину 
індикатора: 

a) флуоресцеїну 
b) дифенілкарбазону 
c) калій хромату 
d) амоній ферум (ІІІ) сульфату 
e) фероїну 

66. (2018) For determination of the sodium 
chloride mass fraction in medicines the Fajans–
Khodakov method is used. The titration is car-
ried out in the presence of the following indica-
tor solution:  

a) fluorescein 
b) diphenylcarbazone 
c) methyl red 
d) iron (III) ammonium sulphate 
e) ferroin 

Метод Фаянса–Ходакова (метод адсорбційних 
індикаторів) ґрунтується на прямому титруванні 
аніонів (галогенід-, тіоціанат-іонів) стандартним 
розчином AgNO3 у присутності адсорбційних інди-
каторів. Адсорбційні індикатори – це слабкі орга-
нічні кислоти, які дисоціюють за схемою:  

HInd H+ + Ind– 

Аніони індикаторів здатні адсорбуватися пове-
рхнею утворених осадів поблизу точки еквівалент-
ності, що призводить до зміни забарвлення дослі-
джуваної суміші. 

При визначенні Cl–-, Br–-, I–-, SCN–-іонів засто-
совують флуоресцеїн, титрування проводять при 
рН = 7 – 10. У точці кінця титрування осад забарв-
люється у рожево-червоний колір 

67. (2015) Титрування за методом Фаянса–
Ходакова з флуоресцеїном проводять в інтер-
валі pH середовища: 

a) 7 – 10 
b) 1 – 3 
c) 3 – 5 
d) 5 – 7 
e) 10 – 13 

67. (2015) Titration according to the Fajans–
Khodakov method with fluorescein is carried out 
in the range of medium pH: 

a) 7 – 10 
b) 1 – 3 
c) 3 – 5 
d) 5 – 7 
e) 10 – 13 

68. (2016) Який індикатор застосовують в 

методі Фаянса–Ходакова при визначенні на-

трій йодиду? 

a) еозин 

b) калій хромат 

c) метиловий оранжевий  

d) дифенілкарбазон  

e) залізо-амонійний галун 

68. (2016) Which indicator is used in the Fa-

jans–Khodakov method in determination of so-

dium iodide? 

a) eosine 

b) potassium chromate 

c) methyl orange 

d) diphenylcarbazone 

e) iron (III) ammonium sulphate 

В основі визначання масової частки натрій  

йодиду методом Фаянса–Ходакова лежить реакція: 

NaI + AgNO3  NaNO3 + Ag І↓ 

осад жовтого кольору 

f(NaI) = 1; s = 1 

Визначення проводять у ацетатнокислому сере-

довищі, тому як індикатор використовують 0,1 М 

розчин натрій еозинату. У точці еквівалентності 69. (2018) Кількісне визначення йодидів за 69. (2018) Quantitative determination of iodides 
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методом Фаянса проводять з адсорбційними 

індикаторами. Як такий індикатор можна 

застосовувати: 

a) еозин 

b) фенолфталеїн 

c) метиловий оранжевий  

d) дифеніламін  

e) мурексид 

by the Fajans method is carried out with adsorp-

tion indicators. The following compound is used 

as an indicator: 

a) eosine 

b) phenolphthalein 

c) methyl orange 

d) diphenylamine 

e) murexide 

забарвлення осаду змінюється з жовтого на рожеве 

70. (2015) Який стандартний розчин (тит-

рант) використовують у методі Фольгарда за 

способом прямого титрування? 

a) амоній роданіду 

b) натрій хлориду  

c) арґентум нітрату 

d) калій хромату 

e) калій дихромату 

70. (2015) Specify what standard solution (ti-

trant) is used in the Volgard method (the way of 

direct titration): 

a) ammonium thiocyanate 

b) sodium chloride 

c) silver nitrate 

d) potassium chromate 

e) potassium dichromate 

У методі Фольгарда за способом прямого тит-

рування використовують стандартний розчин амо-

ній (калій) тіоціанату (NH4SCN, KSCN). Цим спо-

собом визначають: 

 срібло у сплавах (попередньо розчинивши 

його точну наважку в нітратній кислоті); 

 вміст катіонів арґентуму у колоїдних розчи-

нах; 

 концентрацію солей меркурію (ІІ) 

71. (2014) Для визначення масової частки 

натрій хлориду використовують метод Фоль-

гарда. Назвіть титрант методу: 

a) амоній тіоціанат  

b) меркурій (I) нітрат 

c) натрій тетраборат 

d) меркурій (II) нітрат 

e) натрій гідроксид 

71. (2014) The Volgard method is used to de-

termine the sodium chloride mass fraction. Call 

the titrant of the method: 

a) ammonium thiocyanate 

b) mercury (I) nitrate 

c) sodium tetraborate 

d) mercury (II) nitrate 

e) sodium hydroxide 

Метод Фольгарда (зворотне титрування) перед-

бачає використання двох титрантів, один з яких 

додають у надлишку (розчин AgNO3). Залишок 

першого титранту, який не прореагував з дослі-

джуваною речовиною, титрують другим титрантом 

– розчином NH4NCS (або KNCS). Метод застосо-

вують для визначення галогенід-іонів: 

Hal– + AgNO3(надл.)  AgHal↓ + NO3
– 

AgNO3(зал.)+ NH4NCS  AgNCS+ NH4NO3 

f(Hal–) = 1; s = 1 

В точці еквівалентності надлишкова крапля ти-

транту NH4NCS реагує з індикатором – розчином 

залізоамонійного галуну NH4Fe(SO4)212H2O з 

утворенням розчинної у воді комплексної сполуки: 

Fe3+ + 3 NCS–  [Fe(NCS)3] 

розчин над осадом набуває червоного забарвлення 

72. (2019) Які робочі розчини (титранти) ви-

користовують у методі осаджувального тит-

рування, що називають методом Фольгарда?  

a) AgNO3 і NH4SCN 

b) KMnO4 і KBrO3  

c) H2SO4 і NaOH  

d) Na2S2O3 і I2 

e) HClO4 і KOH  

72. (2019) Which process solutions (titrants) are 

used in the method of precipitation titration – in 

the Volgard method? 

a) AgNO3 and NH4SCN 

b) KMnO4 and KBrO3 

c) H2SO4 and NaOH 

d) Na2S2O3 and I2 

e) HClO4 and KOH 
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73. (2015) В методі тіоціанатометрії викори-

стовують вторинний стандартний розчин ка-

лій тіоціанату, який стандартизують за стан-

дартним розчином: 

a) арґентум нітрату  

b) хлоридної кислоти  

c) сульфатної кислоти  

d) ферум (ІІ) сульфату 

e) купрум (ІІ) нітрату 

73. (2015) In the method of thiocyanatometry 

the secondary standard solution of potassium 

thiocyanate is used; it is standardized against the 

standard solution of: 

a) silver nitrate 

b) hydrochloric acid 

c) sulphuric acid 

d) iron (ІІ) sulphate 

e) copper (ІІ) nitrate 

Калій тіоціанат не є стандартною речовиною, 

тому титрант методу тіоціанатометрії, розчин 

KNCS, готують як вторинний стандартний розчин, 

точну концентрацію якого встановлюють за розчи-

ном арґентум нітрату (AgNO3) відомої концентрації:  

КNCS + AgNO3  AgNCS + КNO3  

(білий осад) 

Fe3+ + 3 NCS–  [Fe(NCS)3]  

червоне забарвлення розчину над осадом 

74. (2018) Залізо-амонійний галун як індика-

тор використовують в: 

a) аргентометрії, метод Фольгарда 

b) ацидиметрії  

c) аргентометрії, метод Мора  

d) алкаліметрії  

e) комплексонометрії 

74. (2018) Iron (III) ammonium sulphate as an 

indicator is used: 

a) in argentometry, the Volgard method 

b) in acidimetry 

c) in argentometry, the Mohr method 

d) in alkalimetry 

e) in complexonometry 

Визначення солей арґентуму при титруванні ро-

зчином амоній тіоціанату проводять у присутності 

індикатора – амоній ферум (ІІІ) сульфату 

(NH4)Fe(SO4)2 або NH4[Fe(SO4)2]12H2O (залізоа-

монійний галун). Стандартний розчин амоній тіо-

ціанату реагує у першу чергу з іонами арґентуму, 

утворюючи малорозчинну сполуку : 

Ag+ + NCS–  AgNCS 

Ks (AgNCS) = 1,110–12 

Після повного осадження Ag+- іонів надлишко-

ва крапля титранту реагує з іонами Fe 3+ і розчин 

над осадом забарвлюється у червоний колір: 

Fe3+ + 3 NCS–  [Fe(NCS)3] 

Кнест = 4·10–2 

75. (2015) Для визначення масової частки 
арґентум нітрату в лікарському препараті 
використовують спосіб прямого титрування 
за методом Фольгарда. Титрування проводять 
у присутності розчину індикатора: 

a) амоній ферум (ІІІ) сульфату  
b) калій хромату 
c) флуоресцеїну  
d) дифенілкарбазону 
e) еозину 

75. (2015) To determine the percentage of  

AgNO3 in the medicine the method of direct 

titration by Volgard is used. Titration is carried 

out in the presence of the indicator solution: 

a) NH4[Fe(SO4)2]∙12H2O  

b) K2CrO4 

c) fluorescein 

d) diphenylcarbazone 

e) eosin 

76. (2016) Який аналітичний ефект спостері-

гають при фіксуванні кінцевої точки титру-

вання у методі Фольгарда? 

a) забарвлення розчину у червоний колір 

b) утворення осаду бурого кольору  

c) утворення осаду червоного кольору  

d) забарвлення розчину у жовтий колір  

e) утворення осаду жовтого кольору  

76. (2016) Specify what analytical effect is ob-

served when fixing the end-point of titration in 

the Volgard method: 

a) colouration of the solution in red 

b) formation of a brown precipitate 

c) formation of a red precipitate 

d) colouration of the solution in yellow 

e) formation of a yellow precipitate 

При фіксування точки кінця титрування у мето-

ді Фольгарда спостерігається забарвлення розчину 

над осадом у червоний колір за рахунок утворення 

водорозчинних забарвлених комплексних іонів 

різного складу [Fe(SCN)]2+, [Fe(SCN)2]
+, [Fe(SCN)3] 

... [Fe(SCN)6]
3– за рівнянням реакції: 

Fe3+ + 3 NCS–  [Fe(NCS)3]  
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Аргентометрія (додатковий рівень) 

77. Досліджувана суміш містить Cl–-, Br–- та 

І–-іони в еквімолярних кількостях. Послідов-

ність утворення осадів при аргентометрич-

ному титруванні буде визначатися: 

a) добутком розчинності відповідних 

галогенідів срібла 

b) величиною редокс-потенціалів 

c) вибором способу титрування – 

прямим чи зворотним 

d) величиною рухливості відповідних 

аніонів 

e) іонною силою розчину 

77. The mixture to be analysed contains Cl–-, 

Br–- and I–-ions in equimolar quantities. The 

sequence of precipitates formation in argen-

tometric titration will be determined by: 

a) the solubility products of the respec-

tive silver halogenides 

b) the value of redox-potentials 

c) the choice of titration way – direct or 

back 

d) the mobility values of the respective an-

ions 

e) the ionic strength of the solution 

Послідовність утворення осадів при аргентоме-

тричному титруванні визначається добутком роз-

чинності відповідних галогенідів: 

Ag+ + Cl–  AgCl↓  Кs
0 = 1,78·10–10 

Ag+ + Br–  AgBr↓  Кs
0 = 4,90·10–13 

Ag+ + I–  AgI↓  Кs
0 = 9,98·10–17 

У першу чергу осаджуються I--іони, тому що 

осад AgI↓ має найменше значення добутку розчин-

ності. Наступними осаджуються Br--іони, останні-

ми Cl–-іони: 

Кs
0(AgI) < Кs

0(AgBr) < Кs
0(AgCl) 

78. Галогенід-іони в лікарських засобах ви-

значають методом титрування, в основі якого 

лежить реакція: 

a) осадження  

b) окиснення 

c) відновлення  

d) нейтралізації 

e) комплексоутворення 

78. Halogenide-ions in medicines are deter-

mined by the titration method, the basic reaction 

of which is: 

a) precipitation 

b) oxidation 

c) reduction 

d) neutralization 

e) substitution 

Галогенід-іони визначають методами осаджува-

льного титрування, в основі яких лежать реакції 

осадження. Можуть бути використані аргентометрія 

і меркурометрія. Методи аргентометрії засновані на 

застосуванні стандартних розчинів арґентум нітра-

ту, як осаджувача: Ag+ + Hal–  AgHal 

Меркурометричний метод аналізу засновано на 

реакціях осадження галогенід-іонів солями мерку-

рію (I): Hg2
2+ + 2 Hal–  Hg2Hal2 

79. Який аналітичний ефект спостерігають 

при фіксуванні кінцевої точки титрування у 

методі Мора? 

a) утворення осаду цегляно-червоного 

кольору  

b) забарвлення розчину у червоний колір  

c) забарвлення розчину у жовтий колір  

d) утворення осаду білого кольору  

e) утворення осаду жовтого кольору  

79. Specify what analytical effect is observed 

when fixing the end-point of titration in the 

Mohr method: 

a) formation of the precipitate of a brick-

red colour 

b) colouration of the solution in red 

c) colouration of the solution in yellow 

d) formation of a white precipitate 

e) formation of a yellow precipitate 

При титруванні за методом Мора як індикатор 

використовують розчин калій хромату: 

Hal– + AgNO3  AgHal↓ + NO3
– 

2 AgNO3 + К2CrO4  2 КNO3 + Ag2CrO4↓ 

При цьому у точці кінця титрування спостеріга-

ється випадіння осаду цегляно-червоного кольору 
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80. При визначенні натрій хлориду за мето-

дом Фольгарда застосовують такі методи: 

a) зворотне титрування, аргентометрія 

b) пряме титрування, аргентометрія 

c) титрування замісника 

d) зворотне титрування, меркуриметрія 

e) пряме титрування, меркуриметрія 

80. In determination of sodium chloride by the 

Volgard method we use: 

a) back titration, argentometry 

b) direct titration, argentometry 

c) substitution titration 

d) back titration, mercurimetry 

e) direct titration, mercurimetry 

Метод Фольгарда (зворотне титрування) перед-

бачає використання двох титрантів, один з яких 

додають у надлишку (розчин AgNO3). Залишок 

першого титранту, який не прореагував з дослі-

джуваною речовиною, титрують другим титрантом 

– розчином NH4NCS (або KNCS). Метод застосо-

вують для визначення галогенід-іонів: 

Hal– + AgNO3(надлишок)  AgHal↓ + NO3
–, 

AgNO3(залишок) + NH4NCS  AgNCS+ NH4NO3 

f(Hal–) = 1; s = 1 

Меркурометрія (обов’язковий рівень) 

81. (2017) Титрантом меркурометричного 

методу є: 

a) 0,1 моль/л розчин Hg2(NO3)2 

b) 0,1 моль/л розчин NaNO2 

c) 0,1 моль/л розчин AgNO3 

d) 0,1 моль/л розчин KSCN 

e) 0,1 моль/л розчин NH4SCN 

81. (2017) The titrant of the method of mercu-

rometry is: 

a) 0.1 mole/dm3 Hg2(NO3)2 solution 

b) 0.1 mole/dm3 NaNO2 solution 

c) 0.1 mole/dm3 AgNO3 solution 

d) 0.1 mole/dm3 KSCN solution 

e) 0.1 mole/dm3 NH4SCN solution 

Титрантом методу меркурометрії є 0,1 М роз-

чин Hg2(NO3)2 у розведеній нітратній кислоті. Роз-

чин вторинної стандартизації – солі меркурію (І) 

нестійкі, містять домішки Hg2+- іонів. Перед стан-

дартизацією титрант витримують над металічною 

ртуттю протягом доби:  

Hg2+ + Hg  Hg2
2+ 

82. (2017) При меркурометричному титру-

ванні галогенід-іонів у присутності дифеніл-

карбазону в кінцевій точці титрування спо-

стерігається утворення осаду такого кольору: 

a) синій 

b) червоний 

c) зелений 

d) жовтий 

e) коричневий 

82. (2017) In the case of mercurometric titration 

of halogenide-ions in the presence of diphenyl-

carbazone forming the precipitate is observed at 

the end-point of titration. This precipitate is col-

oured: 

a) blue 

b) red 

c) green 

d) yellow  

e) brown 

Розчин діфенілкарбазону (1% розчин в 95% 

етанолі) використовують як індикатор в методі 

меркурометрії. Дія індикатора заснована на тому, 

що після повного осадження галогенід-іонів над-

лишкова крапля титранту утворює з діфенілкарба-

зоном або осад синього кольору (нейтральне або 

слабкокисле середовище), або розчин синього ко-

льору (в середовищі 6М HNO3). 

Перевагою використання діфенілкарбазона є 

можливість титрування в сильнокислому середо-

вищі, в забарвлених або мутних розчинах, а також 

можливість зворотного титрування 
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Меркурометрія (додатковий рівень) 

83. Оберіть стандартну речовину для станда-
ртизації приготованого титранту Hg2(NO3)2: 

a) NaCl  
b) KHCO3 
c) MgСО3  
d) п-амінобензоатна кислота 
e) H2C4H4O4 

83. Choose the standard substance for standard-
ization of the titrant prepared – Hg2(NO3)2: 

a) NaCl  
b) KHCO3 
c) MgСО3  
d) p-aminobenzoic acid 
e) H2C4H4O4 

Стандартизують титрант Hg2(NO3)2 за х.ч.  
NaCl, KCl, або за їх стандартними розчинами: 

Hg2(NO3)2 + 2 NaCl  Hg2Cl2↓ + 2 КNO3 

Індикатор – розчин дифенілкарбазону 

84. Розчин [Fe(NCS)3] використовують як 
індикатор в методі: 

a) меркурометрії 
b) Фольгарда 
c) трилонометрії 
d) йодхлориметрії 
e) Фаянса–Ходакова 

84. The solution of [Fe(NCS)3] is used as an 
indicator in: 

a) mercurometry 
b) the Volgard method 
c) trilonometry 
d) iodochlorimetry 
e) the Fajans–Khodakov method 

Ферум (III) тіоціанат [Fe(SCN)3] використову-
ють як індикатор в меркурометричному методі 
аналізу. Дія індикатора заснована на тому, що піс-
ля осадження галогенід-іонів у розчині з'являється 
надлишок Hg2

2+-іонів, які реагують з SCN–-іонами. 
Розчин знебарвлюється: 

3 Hg2
2+ + 2 [Fe(NCS)3]  3 [Hg2(NCS)2] + 2 Fe3+  

Меркуриметрія (обов’язковий рівень) 

85. (2017) При визначенні хлоридів у питній 
воді застосовують метод меркуриметрії. Як 
титрант використовують розчин: 

a) Hg(NO3)2 
b) Hg2(NO3)2 
c) HgCl2 
d) HgSO4 
e) Hg2Cl2 

85. (2017) In determination of chlorides in 
drinking water the method of mercurimetry is 
used. As a titrant the following solution is used: 

a) Hg(NO3)2 
b) Hg2(NO3)2 
c) HgCl2 
d) HgSO4 
e) Hg2Cl2 

Меркуриметричний метод аналізу заснований 
на утворенні комплексних сполук Hg2+ з неоргані-
чними лігандами (Cl–, Br–, I– тощо). При визначенні 
хлоридів у питній воді пробу, що аналізують, під-
кислюють розчином нітратної кислоти HNO3, до-
дають індикатор дифенілкарбазон і титрують 0,1 М 
розчином Hg(NО3)2:  

2 Cl– + Hg(NO3)2  [HgCl2] + 2 NO3
– 

86. (2019) При проведенні титриметричного 
визначення речовин методом меркуриметри-
чного титрування як індикатор можна вико-
ристовувати: 

a) дифенілкарбазид 
b) калій хромат 
c) еріохром чорний Т 
d) крохмаль 
e) тропеолін 00 

86. (2019) When carrying out titrimetric deter-
mination of the substances by the method of 
mercurimetry the following compound can be 
used as an indicator:  

a) diphenylcarbazide 
b) potassium chromate  
c) eriochrome black T 
d) starch  
e) tropeolin 00 

При меркуриметричних визначеннях як індика-
тор використовують дифенілкарбазид. У точці кін-
ця титрування надлишкова крапля реагує з індика-
тором. Утворюється комплексна сполука синього 
кольору 
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87. (2018) Який індикатор використовують 

для визначення кінцевої точки титрування в 

меркуриметрії? 

a) тіоціанатний комплекс феруму (ІІІ) 

b) флуоресцеїн 

c) еозин 

d) мурексид 

e) калій хромат 

87. (2018) What indicator is used for fixing the 

end-point of mercurimetric titration? 

a) thiocyanate complexes of iron (III) 

b) fluorescein 

c) eosin 

d) murexide 

e) potassium chromate 

При меркуриметричному визначенні тіоціанат-

іонів титрування проводять у присутності солей 

феруму (III). При цьому іони Hg2+ зв'язують NCS–-

іони у стійкий безбарвний комплекс: 

2 NCS– + Hg2+  [Hg(NCS)2] 

Кінцеву точку титрування фіксують за зник-

ненням червоного забарвлення комплексу 

[Fe(NCS)3], утвореного іонами індикатора (Fe3+) з 

іонами NCS–. В точці кінця титрування розчин зне-

барвлюється: 

3 Hg2+ + 2 [Fe(NCS)3] → 3 [Hg(NCS)2] + 2 Fe3+ 

88. (2015) При приготуванні титранту мето-

ду меркуриметрії – розчину солі меркурію 

(ІІ) – для пригнічення її гідролізу додають 

таку кислоту: 

a) нітратна 

b) хлоридна 

c) фосфатна 

d) сульфатна 

e) ацетатна 

88. (2015) When preparing the titrant of the 

method of mercurimetry – the solution of mercu-

ry (II) salt – the following acid is added to sup-

press the hydrolysis: 

a) nitric 

b) hydrochloric 

c) phosphoric 

d) sulphuric 

e) acetic 

При приготуванні титранта методу меркуриме-

трії – розчину меркурій (II) нітрату – наважку 

Hg(NО3)2 розчиняють у концентрованій нітратній 

кислоті (з метою запобігання гідролізу) і додають 

необхідну кількість води. Наприклад, на  

1 дм3 розчину Hg(NО3)2 додають 20 см3 6 М розчи-

ну кислоти нітратної 

Меркуриметрія (додатковий рівень) 

89. Укажіть стандартну речовину для стан-

дартизації титранту в методі меркуриметрії: 

a) KСl  

b) NaI 

c) KBr 

d) NaBr 

e) KI 

89. Specify the standard substances for stand-

ardization of the titrant in the method of mercu-

rimetry: 

a) KСl 

b) NaI 

c) KBr 

d) NaBr 

e) KI 

Титрант методу меркуриметрії – розчин 

Hg(NО3)2 – готують як вторинний стандартний 

розчин з подальшою стандартизацією за стандарт-

ними речовинами – калій хлоридом або натрій 

хлоридом, або за стандартним розчином амоній 

тіоціанату 
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Комплексонометрія (обов’язковий рівень) 

90. (2019) Для стандартизації титрованого 

розчину трилону Б використовують стандар-

тний розчин: 

a) цинк сульфату 

b) натрій тетраборату 

c) натрій хлориду  

d) калій дихромату 

e) оксалатної кислоти 

90. (2019) For standardization of the titrant solu-

tion of Trilon B we use the standard solution of:  

a) zinc sulphate 

b) sodium tetraborate 

c) sodium chloride 

d) potassium dichromate 

e) oxalic acid 

Динатрієва сіль етилендіамін-N,N,N’,N’-

тетраацетатної кислоти (трилон Б) – гігроскопічна, 

тому з неї готують вторинний стандартний розчин, 

а потім встановлюють його точну концентрацію за 

стандартними речовинами або стандартними роз-

чинами цинк сульфату (ZnSO4) або магній сульфа-

ту (MgSO4) 

91. (2016) При визначенні загальної твердос-

ті води лаборант застосовує індикатор еріох-

ром чорний Т. Яким методом проводилося 

визначення? 

a) комплексонометрія 

b) аргентометрія 

c) перманганатометрія 

d) броматометрія 

e) хроматометрія 

91. (2016) In determination of the total hardness 

of water a laboratory assistant uses eriochrome 

black T as an indicator. Specify by which meth-

od the determination is carried out: 

a) complexonometry 

b) argentometry 

c) permanganatometry 

d) bromatometry 

e) chromatometry 

Загальна твердість води обумовлена присутніс-

тю катіонів кальцію і магнію, сумарна концентра-

ція яких визначається комплексонометрично. В 

основі визначення лежить реакція утворення ком-

плексу солей Mg2+ і Са2+ з розчином трилону Б: 

Ca2+ + H2L
2–  [CaL]2– + 2 H+ 

Mg2+ + H2L
2–  [MgL]2– + 2 H+ 

Для фіксування точки кінця титрування вико-

ристовують металохромний індикатор еріохром 

чорний Т, титрування виконують у присутності 

амоніачного буферного розчину 

92. (2019) В лабораторіях різного профілю 

для визначенні загальної твердості питної 

води використовують метод: 

a) комплексонометрії 

b) осадження 

c) оксидиметрії 

d) ацидиметрії 

e) алкаліметрії 

92. (2019) In laboratories of different profiles 

for determining the total hardness of drinking 

water the following method is used: 

a) complexonometry  

b) precipitation 

c) oxidimetry 

d) acidimetry 

e) alkalimetry 

93. (2018) Яку сполуку додають при визна-

ченні катіонів кальцію з індикатором мурек-

сидом для створення рН > 12? 

a) натрій гідроксид 

b) ацетатний буферний розчин 

c) уротропін 

d) амоніачний буферний розчин 

93. (2018) Which compound is added with the 

indicator of murexide when determining calci-

um-cations to reach рН > 12? 

a) sodium hydroxide 

b) acetate buffer solution 

c) urotropine 

d) ammonia buffer solution 

Індикатор мурексид застосовують у комплексо-

нометричному визначенні іонів Са2+ у присутності 

іонів Mg2+ – в окрему пробу досліджуваного роз-

чину додають розчин NaOH (рН>12), індикаторну 

суміш мурексиду до рожевого забарвлення і пові-

льно титрують стандартним розчином Трилону Б 

до фіолетового кольору 
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e) амоній гідроксид e) ammonium hydroxide 

Комплексонометрія (додатковий рівень) 

94. Методом прямої комплексонометрії ви-

значають концентрацію: 

a) катіонів металів 

b) аніонів сильних кислот 

c) аніонів слабких кислот 

d) гідроксид-іонів 

e) іонів гідрогену 

94. By the method of direct complexonometry 

we determine the concentration of: 

a) cations of metals 

b) anions of strong acids 

c) anions of weak acids 

d) hydroxide-ions  

e) hydrogen-ions 

У методі прямого комплексонометричного тит-

рування досліджувані іони у присутності металох-

ромного індикатора і буферного розчину титрують 

розчином трилону Б. Можливо визначити концент-

рацію іонів Cu2+, Co2+, Pb2+, Ni2+, Zn2+, Fe3+, Al3+, 

Ba2+, Cr3+, Ca2+, Mg2+ тощо 

95. Титрант методу комплексонометрії – ро-

зчин трилону Б – утворює з катіонами мета-

лів незалежно від їх валентності комплексні 

сполуки у молярному співвідношенні: 

a) 1:1 

b) 1:3 

c) 1:2 

d) 2:1 

e) 3:1 

95. The titrant of the method of complexonome-

try – Trilon B solution – forms complex com-

pounds with cations of metals regardless of the 

value of the cation charge with the stoichio-

metric ratio of: 

a) 1:1 

b) 1:3 

c) 1:2 

d) 2:1 

e) 3:1 

У всіх випадках, незалежно від величини заряду 

катіонів, відбуваються реакції з трилоном Б у стехі-

ометричному співвідношенні 1:1. Схематично реак-

ції утворення комплексних сполук з катіонами, що 

мають різний заряд можна представити у вигляді:  

H2L
2– + Me2+  [MeL]2– + 2 H+ 

H2L
2– + Me3+  [MeL]– + 2 H+ 

H2L
2– + Me4+  [MeL] + 2 H+ 

96. Приготували 0,05 моль/л розчин трилону 

Б. Вкажіть речовину-стандарт для стандарти-

зації цього розчину: 

a) цинк металічний 

b) натрій тетраборат  

c) натрій гідроксид  

d) оксалатна кислота 

e) калій дихромат  

96. 0.05 mole/dm3 solution of Trilon B is pre-

pared. Specify the standard substance for stand-

ardization of this solution: 

a) metallic zinc 

b) sodium tetraborate 

c) sodium hydroxide 

d) oxalic acid 

e) potassium dichromate 

При стандартизації титранту за металічним 

цинком наважку розчиняють у сульфатній кислоті:  

Zn + H2SO4 → ZnSO4 + H2↑ 

До розчину ZnSO4 додають амоніачний буфер-

ний розчин, індикаторну суміш еріохрому чорного 

Т і титрують розчином трилону Б до переходу фіо-

летового забарвлення у яскраво-синє: 

Zn2+ + H2L
2– [ZnL]2– + 2 H+; s = 1 

97. Укажіть стандартні речовини для стандар-

тизації титранту в методі комплексонометрії: 

a) CaCO3  

b) KI 

c) CaCl2 

97. Specify the standard substances for titrant 

standardization in the method of complexonometry: 

a) CaCO3 

b) KI 

c) CaCl2 

Точну концентрацію титранту методу комплек-

сонометрії (трилон Б) встановлюють за стандарт-

ною речовиною – кальцій карбонатом CaCO3: 

Ca2+ + H2L
2– [CaL]2– + 2 H+ 
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d) NaCl 

e) Hg(NO3)2  

d) NaCl 

e) Hg(NO3)2 

98. Вміст магній сульфату в лікарському 

препараті визначають методом комплексоно-

метричного титрування. Запропонуйте інди-

катор для фіксування кінцевої точки титру-

вання: 

a) хромоген чорний 

b) фенолфталеїн 

c) метиловий оранжевий 

d) еозин 

e) фероїн 

98. Concentration of magnesium sulphate in a 

drug can be determined by the method of com-

plexonometric titration. Choose the indicator for 

detection of the end-point of titration: 

a) chromogen black 

b) phenolphtalein 

c) methyl orange 

d) eosin 

e) ferroin 

Для фіксування кінцевої точки титрування у 

методах комплексонометрії використовують мета-

лохромні індикатори (мурексид, еріохром чорний 

Т, хромоген чорний тощо).  

Особливість дії металохромних індикаторів по-

лягає у тому, що у водних розчинах вони утворю-

ють забарвлені комплексні сполуки з досліджува-

ними іонами, але менш стійки, ніж комплекси ме-

талів з трилоном Б: 

Me2+ + H2Ind–  [MeInd]– + 2 H+ 

Після досягнення точки еквівалентності руйну-

ється комплекс металу з індикатором і розчин на-

буває забарвлення вільного індикатора: 

[MeInd]– + H2L
2–  [MeL]2– + H2Ind– 

99. Розчин, що містить катіони кальцію та 

магнію, титрують розчином трилону Б. У 

якому середовищі проводять комплексономе-

тричне титрування цих катіонів? 

a) в середовищі амоніачного буфер-

ного розчину 

b) в середовищі форміатного буферного 

розчину 

c) в нейтральному середовищі  

d) в кислому середовищі  

e) в середовищі ацетатного буферного 

розчину 

99. The solution containing cations of calcium 

and magnesium is titrated with Trilon B solu-

tion. Complexonometric titration of the cations 

requires the following medium: 

a) ammonia buffer solution 

b) formiate buffer solution 

c) neutral medium 

d) acidic solution 

e) acetate buffer solution 

В процесі титрування при взаємодії катіонів ка-

льцію та магнію з трилоном Б у розчин переходять 

іони Н+, внаслідок чого рН розчину знижується, що 

робить реакцію зворотною. Для підтримки певного 

значення рН титрування необхідно здійснювати у 

присутності амоніачного буферного розчину 

NH4OH + NH4Cl при рН = 9,2 (для переважної бі-

льшості катіонів) 

100. Які катіони можна визначити комплексо-

нометрично в кислому середовищі? 

a) Fe3+ 

b) Cu2+ 

c) Nі2+ 

100. Which cations can be determined by the 

method of complexonometry in the acid medium?  

a) Fe3+ 

b) Cu2+ 

c) Nі2+ 

При комплексонометричному титруванні у кис-

лому середовищі катіони Fe3+ утворюють з ком-

плексоном ІІІ (трилоном Б, натрій едетатом) дуже 

стійкі комплекси. Катіони, що утворюють менш 

стійкі комплекси з трилоном Б, не заважають ви-
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d) Mg2+ 

e) Al3+ 

d) Mg2+ 

e) Al3+ 

значенню, тому що не титруються у кислому сере-

довищі 

Окисно-відновне титрування. Перманганатометрія (обов’язковий рівень) 

101. (2018) Перманганатометрію використо-

вують для визначення більшої кількості спо-

лук неорганічної та органічної природи. 

Вкажіть основні переваги перед іншими ок-

сидиметричними методами: 

a) достатньо високий окисно-відновний 

потенціал та можливість безіндикатор-

ної фіксації точки кінця титрування 

b) висока селективність та чутливість визна-

чення сполук 

c) можливість використання різних типів 

індикаторів та необхідність в декількох 

випадках використання каталізаторів для 

прискорення реакцій визначення сполук 

d) достатньо висока стійкість калій перман-

ганату та його розчинів 

e) легка можливість отримання калій перма-

нганату в чистому вигляді та доступність 

101. (2018) Permanganatomometry is used to 

determine the most of compounds of inorganic 

and organic nature. Specify the main advantages 

over other oxidimetric methods: 

a) sufficiently high oxidation-reduction po-

tential and possibility of fixation of the 

end-point of titration without an indicator  

b) high selectivity and sensitivity of compounds 

determination 

c) possibility of application of different types of 

indicators and necessity of catalysts applica-

tion to accelerate the determination reactions 

of compounds in some cases  

d) sufficiently high stability of potassium per-

manganate and its solutions 

e) easy possibility of obtaining potassium per-

manganate in pure form and its availability 

Кінцеву точку титрування у методі пер-

манганатометрії визначають без індикатора – за 

появою блідо-рожевого забарвлення досліджува-

ного розчину від надлишкової краплі титранту, 

стійкого не менше 15 секунд. Тобто, в якості інди-

катора виступає сам титрант – розчин КMnO4, який 

має інтенсивне червоно-фіолетове забарвлення 

102. В методі перманганатометрії як титрант 

використовують розчин KMnO4. Який фактор 

еквівалентності цієї сполуки, якщо титруван-

ня проводять в кислому середовищі? 

a) 1/5 

b) 1/2 

c) 1/4 

d) 1/3 

e) 1 

102. (2018) In permanganatometry KMnO4 is 

used as a titrant. Which is the factor of equiva-

lence of this substance if the titration is carried 

out in the acid medium? 

a) 1/5 

b) 1/2 

c) 1/4 

d) 1/3 

e) 1 

При проведенні розрахунків результатів аналізу 

в методах окисно-відновного титрування визнача-

ють фактор еквівалентності, з огляду на кількість 

прийнятих або відданих електронів n: fекв = 1/n. 

Продукти відновлення перманганат-іонів в за-

лежності від рН середовища можуть бути різними. 

У сильнокислому середовищі: 

+ 5e + MnO4
– + 8 H+  Mn2+ + 4 H2O 

Тому фактор еквівалентності цієї речовини в 

даному випадку дорівнює 1/5 
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103. (2018) Кількісний вміст оксалатної кис-

лоти визначають методом перманганатомет-

ричного титрування. Як встановлюють точку 

еквівалентності в цьому методі?  

a) за зміною забарвлення розчину, що 

титрують, під час додавання зайвої 

краплі робочого розчину  

b) за допомогою рН-індикатора 

c) за допомогою адсорбційного індикатора  

d) за допомогою специфічного індикатора  

e) за допомогою редокс-індикатора ди-

феніламіну 

103. (2018) The quantitative content of oxalic 

acid is determined by the method of perman-

ganatometric titration. By which way the equiva-

lence point in this method is determined? 

a) by changing the colour of the solution 

to be titrated when adding an exces-

sive drop of the process solution 

b) with the help of pH-indicator  

c) with the help of adsorption indicator 

d) with the help of specific indicator  

e) with the help of such redox indicator as 

diphenylamine 

Кінцеву точку титрування у методі пер-

манганатометрії визначають без індикатора – за 

появою блідо-рожевого забарвлення досліджува-

ного розчину від надлишкової краплі титранту, 

стійкого не менше 15 секунд. Тобто, в якості інди-

катора виступає сам титрант – розчин КMnO4, який 

має інтенсивне червоно-фіолетове забарвлення 

104. (2018) Кількісний вміст гідроген перок-

сиду можна визначити безіндикаторним ме-

тодом:  

a) перманганатометрії 

b) йодометрії 

c) броматометрії 

d) нітритометрії 

e) аргентометрії 

104. (2018) The quantitative content of hydrogen 

peroxide can be determined by the method with-

out an indicator: 

a) permanganatometry 

b) iodometry 

c) bromatometry 

d) nitritometry 

e) argentometry 

105. (2017) При кількісному визначенні каль-

цій хлориду перманганатометричним мето-

дом не можна застосувати пряме титрування, 

тому що: 

a) досліджувана речовина не взаємо-

діє з титрантом 

b) реакція перебігає дуже швидко 

c) неможливо підібрати індикатор для 

фіксування кінцевої точки титрування 

d) можливі побічні реакції 

e) реакція перебігає повільно 

105. (2017) For quantitative determination of 

calcium chloride by the method of perman-

ganatometry the direct titration cannot be used 

because: 

a) the substance to be analysed does not 

react with the titrant 

b) the reaction proceeds very quickly 

c) it is impossible to choose the indicator 

for fixation of the end-point of titration 

d) side reaction are possible  

e) the reaction proceeds slowly 

Визначення кальцію в різних сполуках, в тому 

числі, лікарських препаратах (наприклад, в кальцій 

хлориді) проводять непрямим шляхом, тому що 

аналізована речовина не взаємодіє з титрантом. 

Визначення ґрунтується на осадженні кальцію у 

вигляді малорозчинного кальцій оксалату, подаль-

шому розчиненні осаду в розведеній сульфатній 

кислоті і титруванні оксалатної кислоти, що виді-

ляється розчином калій перманганату: 

Ca2+ + C2O4
2–  CaC2O4 

CaC2O4 + 2 H+  Ca2+ + H2C2O4 

2 MnO4
– + 5 H2C2O4 + 6 H+  2 Mn2+ + 8 H2O + 10 CO2 
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106. (2019) Вкажіть стандартні розчини, які 

використовують в перманганатометрії для 

визначення окисників методом титрування за 

залишком: 

a) калій перманганат, ферум (ІІ) сульфат 

b) калій дихромат, натрій тіосульфат 

c) калій бромат, натрій тіосульфат 

d) калій йодат, натрій тіосульфат 

e) церій (IV) сульфат, ферум (ІІ) сульфат 

106. (2019) Specify the standard solutions used 

in permanganatometry to quantify the oxidants 

by the method of residual titration: 

a) potassium permanganate, iron (II) 

sulphate 

b) potassium dichromate, sodium thiosulphate 

c) potassium bromate, sodium thiosulphate 

d) potassium iodate, sodium thiosulphate 

e) cerium (IV) sulphate, iron (II) sulphate 

Перманганатометричне визначення окисників 

(MnО2, PbO2, K2Cr2O7, персульфати тощо) прово-

дять методом титрування за залишком (зворотним 

титруванням). При цьому використовують станда-

ртні розчини калій перманганату (надлишок титра-

нту 1), а другим стандартним розчином в цих ви-

падках є розчин відновника (частіше ферум (ІІ) 

сульфату, оксалатної кислоти або солі Мора) 

Окисно-відновне титрування. Перманганатометрія (додатковий рівень) 

107. Деякі окисно-відновні реакції супрово-

джуються перебігом побічних (індукованих) 

реакцій, в яких одна реакція перебігає само-

довільно, а друга – тільки за умови перебігу 

першої. Яку назву має речовина, яка приймає 

участь в обох реакціях? 

a) актор 

b) акцептор 

c) індуктор 

d) каталізатор 

e) індикатор 

107. Some oxidation-reduction reactions are ac-

companied by occurring the side, the so-called 

induced (conjugated), reactions, one of which 

occurs spontaneously, and second reaction oc-

curs only if the first reaction occurs in the same 

solution. The substance, which takes part in both 

reactions, is called: 

a) actor 

b) acceptor 

c) inductor 

d) catalyst 

e) indicator 

У кон’югованих (індуктованих) реакціях окис-

нення-відновлення речовину, що бере участь в 

обох реакціях, називають актором; речовину, що 

бере участь тільки в первинній реакції – індукто-

ром; речовину, яка бере участь тільки у вторинній 

реакції – акцептором 

108. В методах редоксиметрії при визначенні 

окисників і відновників фіксування кінцевої 

точки титрування здійснюють:  

a) усіма переліченими способами 

b) безiндикаторним методом 

c) з використанням специфічних інди-

каторів 

d) з використанням редокс-індикаторів 

e) з використанням інструментальної 

iндикацiї 

108. In the methods of redox titration in determi-

nation of oxidants and reducers the fixation of 

the end-point of titration is carried out:  

a) by all methods mentioned 

b) with the help of specific indicators 

c) by the method without an indicator 

d) with the help of redox indicators 

e) with the help of instrumental indication 

Кінцеву точку титрування у редокс-методах 

можна здійснити безіндикаторним методом (тит-

рант забарвлений, продукт реакції безбарвний – 

перманганатометрія, або продукт реакції має інте-

нсивне забарвлення – йодометрія, броматометрія); 

за допомогою зворотніх редокс – індикаторів (ди-

феніламін, фенілантранілова кислота, фероїн то-

що); з використанням специфічного індикатора – 

розчину крохмалю; з використанням інструмента-

льної індикації 
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109. Титрантом методу перманганатометрії є 

0,1 моль/л розчин калій перманганату, який 

готують як вторинний стандартний розчин. 

Його стандартизують за: 

a) арсен (ІІІ) оксидом 

b) кальцій оксидом 

c) калій дихроматом 

d) натрій хлоридом 

e) натрій карбонатом 

109. The titrant of the permanganatometric 

method is 0.1 mole/dm3 potassium permanga-

nate solution prepared as the secondary standard 

solution. It is standardized against: 

a) arsenic (III) oxide 

b) calcium oxide  

c) potassium dichromate 

d) sodium chloride 

e) sodium carbonate 

Арсен (ІІІ) оксид As2O3 є стандартною речови-

ною, за якою встановлюють точну концентрацію 

вторинного стандартного розчину КMnO4 та інших 

титрантів-окисників.  

Стандартизація заснована на реакції: 

As2O3 + H2O → 2 HAsO2 

5 HAsO2 + 2 MnO4
– + 6 H++ 2 H2O →5 H3AsO4 + 2 Mn2+ 

Натрій оксалат Na2C2O4 та оксалатна кислота 

H2C2O4 також використовуються для стандартиза-

ції вторинного стандартного розчину КMnO4: 

5 Н2C2O4 + 2 MnO4
– + 6 H+   

 10 CO2 + 2 Mn2+ + 8 H2O 

110. Укажіть пару речовин, які можна засто-

сувати для стандартизації 0,1 моль/л розчину 

KMnO4: 

a) Na2C2O4, H2C2O4 

b) K2CO3, CH3COOH 

c) CH3COOK, H2C2O4 

d) KHC2O4, HCOOH 

e) Na2C2O4, CH3COOH 

110. Specify the pair of substances, which can be 

used for standardization of 0.1 mole/dm3 

KMnO4 solution: 

a) Na2C2O4, H2C2O4 

b) K2CO3, CH3COOH 

c) CH3COOK, H2C2O4 

d) KHC2O4, HCOOH 

e) Na2C2O4, CH3COOH 

111. Укажіть умови (середовище, t) перебігу 

реакції при стандартизації розчину калій пе-

рманганату за розчином натрій оксалату: 

a) кислотне, нагрівання 

b) нейтральне, нагрівання 

c) лужне, нагрівання 

d) кислотне, охолодження 

e) нейтральне, охолодження 

111. Specify the reaction conditions (medium, tº) 

for standardization of potassium permanganate 

solution by sodium oxalate solution: 

a) acid, heating 

b) neutral, heating 

c) alkaline, heating 

d) acid, cooling 

e) neutral, cooling 

При стандартизації розчину калій перманганату 

за стандартною речовиною Na2C2O4 відбувається 

реакція: 

5 C2O4
2– + 2 MnO4

– + 16 H+   

 10 CO2 + 2 Mn2+ + 8 H2O 

Перманганатометричне визначення оксалатів 

проводять за наступними умовами: 

- кисле середовище, створене сульфатною кислотою; 

- починають титрувати гарячий розчин (t ≈ 70 – 

80C) з метою прискорення реакції. 

Перші краплі титранту додають повільно, шви-

дкість титрування збільшується при накопиченні у 

розчині продуктів відновлення титранту – іонів 

Mn2+, які каталізують реакцію (автокаталіз) 
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112. Визначення кінцевої точки титрування в 

редокс-методах здійснюють безіндикаторним 

методом, за допомогою специфічних та ре-

докс-індикаторів. Як визначають кінцеву то-

чку титрування у перманганатометрії?  

a) безіндикаторним методом  

b) за допомогою метилового червоного 

c) за допомогою ферум (ІІІ) тіоціанату  

d) за допомогою специфічного індика-

тора крохмалю  

e) за допомогою редокс-індикатора ди-

феніламіну 

112. Determination of the end-point of titration 

in redox methods is carried out by the method 

without an indicator or with the help of specific 

and redox indicators. By which way the end-

point of titration in permanganatometry is de-

termined? 

a) by the method without an indicator 

b) with the help of methyl red  

c) with the help of such specific indicator 

as iron (III) thiocyanate 

d) with the help of such specific indicator 

as starch 

e) with the help of such redox indicator as 

diphenylamine 

Кінцеву точку титрування у методі пер-

манганатометрії визначають без індикатора – за 

появою блідо-рожевого забарвлення досліджува-

ного розчину від надлишкової краплі титранту, 

стійкого не менше 15 секунд. Тобто, в якості інди-

катора виступає сам титрант – розчин КMnO4, який 

має інтенсивне червоно-фіолетове забарвлення 

113. При визначенні масової частки гідроген 

пероксиду методом перманганатометрії не-

обхідне значення рН середовища створюють 

за допомогою:  

a) сульфатної кислоти 

b) нітратної кислоти 

c) ацетатної кислоти 

d) хлоридної кислоти 

e) оксалатної кислоти 

113. When determining the percentage of hydro-

gen peroxide by the method of permangano-

metry the necessary value of medium pH is cre-

ated using: 

a) sulphuric acid 

b) nitric acid 

c) acetic acid 

d) hydrochloric acid  

e) oxalic acid 

Гідроген пероксид у кислому середовищі про-

являє відновні властивості. Перманганатометричне 

визначення вмісту гідроген пероксиду у розчині 

відбувається за рівнянням реакції: 

2 MnO4
– + 5 Н2O2 + 6 H+  2 Mn2+ + 5 O2↑ + 8 H2O 

Для підкислення досліджуваного розчину вико-

ристовують сульфатну кислоту Н2SO4. Інші кисло-

ти призводять до протікання побічних і індукова-

них реакцій 

114. У лабораторію надійшов зразок натрій 

нітриту. Запропонуйте метод кількісного ви-

значення: 

a) перманганатометрія 

b) тіоціанатометрія 

c) алкаліметрія 

d) комплексонометрія 

e) аргентометрія 

114. The laboratory obtained the sample of sodi-

um nitrite. Propose the method for quantitative 

determination: 

a) permanganatometry 

b) thiocyanatometry 

c) alkalimetry 

d) complexonometry 

e) argentometry 

Натрій нітрит NаNO2 визначають зворотнім пе-

рманганатометричним титруванням (леткість 

HNO2). Використовують два титранти – розчини 

КMnO4 (у надлишку) та Nа2C2O4:  

NO2
–

 + Н+ HNO2 

2 MnO4
– + 5 HNO2 + H+ → 2 Mn2+ + 5 NO3

– + 3 H2O 

2 MnO4
– + 5 Н2C2O4 + 6 H+   

 10 CO2 + 2 Mn2+ + 8 H2O  

f(NаNO2) =1/2; s = 1 
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115. Яку речовину можна визначити методом 
кислотно-основного титрування та методом 
окисно-відновного титрування? 

a) оксалатна кислота 
b) натрій сульфат 
c) кальцій нітрат 
d) натрій гідроксид 
e) амоній хлорид 

115. Specify which substance can be determined 
by the methods of acid-base titration and oxida-
tion-reduction titration? 

a) oxalic acid 
b) ammonium chloride 
c) sodium sulphate 
d) calcium nitrate 
e) sodium hydroxide 

Кількісний вміст оксалатної кислоти Н2С2О4 

можна визначити двома методами: 
1) кислотно-основним титруванням: 

Н2С2О4 + 2 NaОН → Na2С2О4 + 2 Н2О 

індикатор – розчин фенолфталеїну; титрують до 
появи рожевого забарвлення титрованої суміші; 

2) перманганатометричним титруванням: 

5 Н2C2O4 + 2 MnO4
– + 6 H+   

 10 CO2 + 2 Mn2+ + 8 H2O  
безіндикаторне титрування – у точці еквівален-

тності з’являється рожеве забарвлення від дода-
вання надлишкової краплі титранту 

Йодометрія (обов’язковий рівень) 

116. (2017) Укажіть тип хімічної реакції, що 
перебігає при титруванні натрій тіосульфату 
розчином йоду: 

a) окиснення-відновлення 
b) кислотно-основна 
c) нуклеофільного заміщення 
d) осадження 
e) комплексоутворення 

116. (2017) Specify the type of chemical reac-
tion, which occurs when titrating sodium thio-
sulphate with the iodine solution: 

a) oxidation-reduction 
b) acid-base 
c) nucleophilic substitution 
d) precipitation 
e) complex formation 

Йодометричний метод аналізу заснований на 
використанні окисно-відновних властивостей сис-
теми [I3]

–/3I–. 
Окисно-відновні процеси, які перетікають при 

титруванні натрій тіосульфату розчином йоду, мо-
жна представити такою реакцією: 

[I3]
– + 2 S2O3

2–  3 I– + S4O6
2– 

117. (2019) Кількісне визначення йоду прово-
дять методом:  

a) окисно-відновного титрування 
b) ацидиметрії 
c) алкаліметрії 
d) комплексонометрії  
e) осаджувального титрування 

117. (2019) Quantitative determination of iodine 
is carried out by the method of: 

a) oxidation-reduction titration 
b) acidimetry  
c) alkalimetry 
d) complexonometry 
e) precipitation titration 

118. (2017) Йодометрія – один із редокс-
методів аналізу. Як титрант методу йодомет-
рії використовують розчин: 

a) натрій тіосульфату 
b) натрій гідроксиду 
c) калій перманганату 
d) натрій нітриту 

118. (2017) One of the redox methods is iodome-
try. As a titrant of the method of iodometry we 
use the solution of:  

a) sodium thiosulphate 
b) sodium hydroxide 
c) potassium permanganate  
d) sodium nitrite 

В йодометрії використовують 2 титранти: 

 розчин натрій тіосульфату (при визначенні 
окисників); 

 розчин йоду в калій йодиді (при визначенні 
відновників) 
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e) церій (ІV) сульфату e) cerium (ІV) sulphate 
119. (2016) Для стандартизації розчину натрій 
тіосульфату використовують розчин калій 
дихромату. При цьому проводять: 

a) титрування замісника  
b) пряме титрування в лужному середовищі 
c) пряме титрування в сильнокислому 

середовищі 
d) зворотне титрування в кислому сере-

довищі 
e) зворотне титрування в лужному се-

редовищі 

119. (2016) For standardization of sodium thio-
sulphate solution the solution of potassium di-
chromate is used. Under these conditions we 
carry out: 

a) substitution titration 
b) direct titration in the alkaline medium  
c) direct titration in the strong acid medium 
d) back titration in the acid medium 
e) back titration in the alkaline medium 

Стандартизацію розчину натрій тіосульфату 
Na2S2O3 проводять за стандартними речовинами 
К2Cr2O7, КBrO3, КIO3, або за розчином йоду відо-
мої концентрації. При стандартизації за розчином 
К2Cr2O7 (сильний окисник) використовують спосіб 
заміщення – до розчину К2Cr2O7 додають розчин 
KI у кислому середовищі, у результаті реакції ви-
діляється йод у кількості, еквівалентній кількості 
сильного окисника, який потім титрують розчином 
Na2S2O3: 

Cr2O7
2– + 14 H+ + 9 I–  2 Cr3+ + 7 H2O + 3 [I3]

– 

[I3]
– +2 S2O3

2–  3 I– + S4O6
2– 

Зазначена реакція, також, лежить в основі ви-
значення масової відсоткової частки К2Cr2O7  
йодометричним методом: f(К2Cr2O7) =1/6; s = 1/6 

120. (2017) Приготували 0,05 моль/дм3 розчин 
натрій тіосульфату. Вкажіть речовину-
стандарт для стандартизації цього розчину: 

a) К2Сr2O7 
b) НСl 
c) AgNO3 
d) Na2B4O7·10Н2O 
e) Н2С2O4 

120. (2017) 0.05 mole/dm3 sodium thiosulphate 
solution was prepared. Specify the standard sub-
stance for standardization of the solution: 

a) К2Сr2O7 
b) НСl 
c) AgNO3 
d) Na2B4O7·10Н2O 
e) Н2С2O4 

121. (2018) Який стандартний розчин можна 
використовувати для стандартизації розчину I2? 

a) розчин натрій тіосульфату 
b) розчин натрій нітриту 
c) розчин калій йодиду 
d) розчин калій дихромату 
e) розчин калій перманганату 

121. (2018) Which standard solution can be used 
for standardization of the solution of I2? 

a) sodium thiosulphate solution 
b) sodium nitrite solution  
c) potassium iodide solution 
d) potassium dichromate solution 
e) potassium permanganate solution 

Титрант методу йодометрії розчин I2 в KI готу-
ють як вторинний стандартний розчин (розчин із 
встановленим титром) і стандартизують за розчи-
ном Na2S2O3 відомої концентрації:  

+ 2 e + [I3]
–  3 I–   1   

– 2 e + 2 S2O3
2– S4O6

2– 1   

[I3]
– + 2 S2O3

2–  3 I– + S4O6
2– 

122. (2019) В якому методі окисно-відновного 
титрування використовують для фіксування 
кінцевої точки титрування специфічний ін-
дикатор крохмаль? 

a) йодометрія  
b) броматометрія 
c) перманганатометрія  

122. (2019) In which method of oxidation-
reduction titration such specific indicator as 
starch is used for fixation of the end-point of 
titration? 

a) iodometry 
b) bromatometry 
c) permanganatometry 

У методі йодометрії в якості індикатора вико-
ристовують 0,05% розчин крохмалю (специфічний 
індикатор).  

При визначенні окисників специфічний індика-
тор крохмаль додають наприкінці титрування, коли 
більша частина йоду вже відтитрована і розчин 
набув світло-жовтого кольору. Титрування продо-
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d) нітритометрія  
e) цериметрія  

d) nitritometry 
e) cerimetry 

вжують до знебарвлення синього розчину (йод + 
крохмаль).  

Йод у великій концентрації утримується у ви-
гляді адсорбційного комплексу з макромолекулами 
β-амілози – складової частини крохмалю, тому на 
титрування може піти завищений об’єм титранту – 
розчину натрій тіосульфату 

123. (2018) Спеціаліст контрольно-аналітичної 
лабораторії проводить пряме йодометричне 
визначення аскорбінової кислоти. Який індика-
тор він використовує в цьому випадку? 

a) крохмаль 
b) метиловий оранжевий 
c) дифеніламін 
d) фенолфталеїн 
e) метиловий червоний 

123. (2018) The specialist of control analytical 
laboratory carries out direct iodometric determi-
nation of ascorbic acid. What indicator does it 
use in this case? 

a) starch 
b) methyl orange 
c) diphenylamine 
d) phenolphthalein 
e) methyl red 

124. (2016) При визначенні окисників мето-
дом йодометрії кінцеву точку титрування з 
індикатором крохмалем визначають за: 

a) зникненням синього забарвлення 
розчину  

b) зникненням червоного забарвлення 
розчину  

c) появою синього забарвлення розчину 
d) появою малинового забарвлення розчину 
e) появою червоного забарвлення розчину 

124. (2016) In determination of oxidants by the 
method of iodometry the end-point of titration is 
determined with the indicator starch by: 

a) decolouration of a blue colour of the 
solution 

b) decolouration of a red colour of the so-
lution 

c) appearance of a blue colour 
d) appearance of a crimson colour 
e) appearance of a red colour of the solution 

125. (2017) При визначенні окисників мето-
дом йодометрії в присутності крохмалю в 
кінцевій точці титрування можна спостеріга-
ти таке явище: 

a) синє забарвлення зникає 
b) зелене забарвлення розчину зникає 
c) з’являється червоне забарвлення 
d) утворюється білий осад 
e) з’являється зелене забарвлення осаду 

125. (2017) When determining oxidants by the 
method of iodometry in the presence of starch 
the following phenomenon can be observed at 
the end-point of titration: 

a) a blue colour disappears 
b) a green colour of solution disappears 
c) a red colour appears 
d) a white precipitate is formed 
e) a green colour of precipitate appears 

 

Йодометрія (додатковий рівень) 

126. Укажіть стандартний розчин (титрант) 
для йодометричного визначення окисників: 

a) Na2S2O3 

126. Specify the standard solution (titrant) for 
iodometric determination of oxidants: 

a) Na2S2O3 

В йодометричному методі аналізу для визна-
чення окисників використовують вторинний стан-
дартний розчин Na2S2O3. Титрант готують з вико-
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b) KMnO4 
c) I2 
d) K2Cr2O7 
e) KBrO3 

b) KMnO4 
c) I2 
d) K2Cr2O7 
e) KBrO3 

ристанням свіжопрокип’яченої дистильованої во-
ди, позбавленій СО2. На кожен літр розчину дода-
ють 1 г Na2CO3 та 0,1 г HgI2 як антисептика 

127. Укажіть титрант при йодометричному 

визначенні відновників: 

a) розчин йоду в KI 

b) Na2S2O3 

c) розчин йоду спиртовий 

d) K2Cr2O7  

e) Ce(SO4)2·4H2O 

127. Call the titrant for iodometric determination 

of reducers: 

a) iodine solution of I2 in KI 

b) solution of Na2S2O3 

c) spirituous iodine solution  

d) solution of K2Cr2O7 

e) solution of Ce(SO4)2·4H2O 

Порівняно невелика величина стандартного по-

тенціалу системи [I3]
–/3I–( E0 ≤ 0,545 B) показує, 

що існує ряд відновників, які спроможні окисню-

ватися вільним йодом – SO3
2–, S2O3

2–, AsO2
–-іони.  

Ці властивості редокс-пари [I3]
–/3I– використо-

вують у титриметричному аналізі для визначення 

відновників, окиснюючи їх розчином йоду в калій 

йодиді. 

Таким чином, в йодометричному методі аналізу 

використовують два титранти – розчин йоду в ка-

лій йодиді [I3]
– (для визначення відновників) та 

розчин Na2S2O3 для визначення окисників 

128. Який антисептик зазвичай додають до 

розчину Na2S2O3 для захисту його від тіобак-

терій? 
a) HgI2 
b) Hg(NO3)2 
c) K2[HgI4] 
d) [HgNH2]Cl 
e) Hg2(NO3)2 

128. Specify what antiseptic is usually added to 

the solution of Na2S2O3 for protecting it from 

thiobacteria: 

a) HgI2 

b) Hg(NO3)2 

c) K2[HgI4] 

d) [HgNH2]Cl 

e) Hg2(NO3)2 

Розкладання розчину натрій тіосульфату прис-

корюють тіобактерії, які починають розвиватися у 

розчині титранту з моменту появи вільної сірки: 

Na2S2O3 + СО2 + Н2О → NaНCO3 + NaНSO3 + S↓ 

Антисептик меркурій (II) йодид (HgI2) пригні-

чує розмноження тіобактерій 

129. Оберіть пару стандартних розчинів для 

стандартизації розчину Na2S2O3:  

a) KMnO4, розчин I2 в KI 

b) KBrO3, KBr 

c) Na2CO3, Na2C2O4 

d) Na2CrO4, NaHC4H4O6 

e) KMnO4, KNO3 

129. Choose the standard solutions for standardi-

zation of the solution of Na2S2O3: 

a) KMnO4, the solution of I2 in KI 

b) KBrO3, KBr 

c) Na2CO3, Na2C2O4 

d) Na2CrO4, NaHC4H4O6 

e) KMnO4, KNO3 

Розчин натрій тіосульфату готують як вторин-

ний стандартний розчин і стандартизують за роз-

чином KMnO4 (спосіб заміщення): 

2 MnO4
– + 15 I– + 16 H+ → 2 Mn2+ + 5 [I3] – + 8 Н2О 

[I3] – + 2 S2O3
2–  3 I– + S4O6

2– (індикатор крохмаль) 

або за розчином I2 в KI (за вищезазначеним рів-

нянням реакції) 
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130.  Розчин йоду приготували за способом 
встановленого титру. Які стандартні речови-
ни можна використовувати для його стандар-
тизації? 

a) гідразин сульфат та арсен (III) оксид 
b) амоній оксалат та кислота оксалатна 
c) залізо металеве та ферум (II) сульфат 
d) калій дихромат та калій бромат 
e) натрій тетраборат та натрій карбонат 

130. The iodine solution was prepared in the way 
of determined titre. Which standard substances 
can be used for its standardization? 

a) hydrazine sulphate and arsenic (III) 
oxide 

b) ammonium oxalate and oxalic acid 
c) metallic iron and iron (II) sulphate 
d) potassium dichromate and potassium 

bromate 
e) sodium tetraborate and sodium car-

bonate 

Для стандартизації розчину йоду можна вико-
ристовувати стандартні речовини:  

 гідразин сульфат N2H4·H2SO4 (титрують у се-
редовищі NaНСO3) 

N2H4 + 2 [I3]
–  N2↑ + 6 I– + 8H+ 

 арсен (III) оксид As2O3: 
As2O3 + 6 OH–  2 AsO3

3– + 3 H2O 

– 2 e + AsO3
3– + 2 ОH–  AsO4

3– + H2О      1 

+ 2 e + [I3]
 –  3 I–      1 

AsO3
3– + [I3]

 – + 2 ОН–  AsO4
3– + H2O + 3 I– 

f(As2O3) = 1/4; s = 0,5 
131. Коли додають індикатор в методі йодо-
метрії при визначенні окисників?  

a) коли розчин відтитровано до світ-
ло-жовтого забарвлення 

b) на початку титрування  
c) за 1 мл до кінця титрування 
d) коли відтитровано половину розчину 
e) коли відтитровано 1/3 розчину 

131. When is the indicator added in the method 
of iodometry in determination of oxidants? 

a) when the solution has been titrated to 
a light yellow colour 

b) at the beginning of titration 
c) 1 сm3 before the end of titration 
d) when 1/3 of the solution has been titrated 
e) when half of the solution has been titrated 

У методі йодометрії в якості індикатора вико-
ристовують 0,05% розчин крохмалю (специфічний 
індикатор).  

При визначенні окисників розчин крохмалю до-
дають наприкінці титрування, коли більшість йоду 
відтитровано до світло-жовтого кольору. При дода-
ванні крохмалю реакційна суміш набуває синього 
забарвлення, яке зникає в точці кінця титрування 

132. Коли додають індикатор в методі йодо-
метрії при визначенні відновників? 

a) на початку титрування 
b) наприкінці титрування 
c) в середині титрування 
d) після додавання першої краплі титранту 
e) не має значення 

132. When is the indicator added in the method 
of iodometry in determination of reducers? 

a) at the beginning of titration 
b) at the end of titration 
c) in the middle of titration 
d) after the first drop of the titrant 
e) it has no importance 

При визначенні відновників прямим титруван-
ням індикатор крохмаль додають на початку тит-
рування і титрують безбарвний розчин відновника 
розчином дийоду до появи синього забарвлення від 
однієї краплі титранту 4 точці еквівалентності:  

– 2 e + AsO2
– + 4 ОH–  AsO4

3– + 2 H2О          1 

+ 2 e + [I3]
 –  3 I–       1 

AsO2
– + [I3]

 – + 4 ОН–  AsO4
3– + 2 H2O + 3 I– 

f(NaAsO2) = 1/2; s = 1 

133. При визначенні відновників методом 
йодометрії (індикатор – крохмаль) в точці 
еквівалентності спостерігають: 

a) появу синього забарвлення розчину 
b) знебарвлення розчину 
c) появу малинового забарвлення розчину 
d) зникнення малинового забарвлення 

розчину 
e) появу опалесценції 

133. In determination of reducers by the method 
of iodometry (the indicator is starch) in the point 
of equivalence we observe: 

a) appearance of a blue colour 
b) decolouration of the solution 
c) appearance of a crimson colour 
d) disappearance of a crimson colour 
e) appearance of opalescence 
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134. Оберіть метод кількісного визначення гід-

роген пероксиду у присутності консервантів: 

a) йодометрія 

b) перманганатометрія 

c) дихроматометрія 

d) цериметрія 

e) броматометрія 

134. Choose the method for quantitative determi-

nation of hydrogen peroxide in the presence of 

preservatives: 

a) iodometry 

b) permanganatometry 

c) dichromatometry 

d) cerimetry  

e) bromatometry 

Гідроген пероксид у присутності консервантів 

визначають методом йодометрії замісниковим тит-

руванням: 

H2O2 + 3 I– + 2 H+ → [I3] – + 2 H2О 

[I3] – + 2 S2O3
2–  3 I– + S4O6

2– 

f(Н2O2) =1/2; s = 0,5 

Індикатор – розчин крохмалю, який додають 

наприкінці титрування 

Броматометрія. Нітритометрія. Цериметрія. Дихроматометрія. Йодхлориметрія (обов’язковий рівень) 

135. (2017) Який титрант використовують в 

методі броматометричного титрування? 

a) KBrO3  

b) KBrO4 

c) KBr  

d) Br2 

e) KBrO4 + KCl 

135. (2017) Which titrant is used in the broma-

tometric method of analysis?  

a) KBrO3 

b) KBrO4 + KCl 

c) KBr  

d) Br2 

e) KBrO4 

При кількісному визначенні лікарських речовин 

з відновними властивостями прямим броматомет-

ричним титруванням титрантом є розчин калій 

бромату KBrO3.  

Калій бромат – стандартна речовина, тому мо-

жна приготувати первинний стандартний розчин – 

точну наважку KBrO3 розчиняють у мірній колбі 

відповідного об’єму та розраховують концентра-

цію титранту.  

Титрант можна приготувати як вторинний ста-

ндартний розчин з його подальшою стандартизаці-

єю за стандартними речовинами N2H4·H2SO4, 

As2O3 або за розчином Na2S2O3 відомої концентра-

ції (йодометричне замісникове титрування, індика-

тор – розчин крохмалю):  

BrO3
– + 9 I– + 6 H+ → Br–+ 3 [I3] – + 3 Н2О 

[I3]
– + 2 S2O3

2–  3 I– + S4O6
2– 

f(KBrO3) = 1/6 

Для визначенні органічних сполук у методі 

броматометрії використовують бромід-броматну 

суміш, яке є джерелом вільного брому Br2: 

BrO3
– + 5 Br– + 6 H+ → 3 Br2 + 3 Н2О 
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136. (2016) При броматометричному визна-

ченні стрептоциду (первинний ароматичний 

амін) застосовують пряме титрування стан-

дартним розчином калій бромату. Як індика-

тор при цьому титруванні використовують:  

a) метиловий оранжевий  

b) фенолфталеїн  

c) еріохром чорний Т  

d) ферум (ІІІ) тіоціанат  

e) мурексид 

136. (2016) In bromatometric determination of 

streptocid (the primary aromatic amine) the di-

rect titration with the standard solution of potas-

sium bromate is used. As an indicator for this 

titration the following substance is used:  

a) methyl orange 

b) phenolphthalein 

c) eriochrome black T 

d) iron (III) thiocyanate 

e) murexide 

Кінцеву точку титрування у методі броматоме-

трії визначають за допомогою рН – індикаторів: 

метилового оранжевого, метилового червоного. У 

точці еквівалентності відбувається незворотне оки-

снення індикатора, його забарвлення зникає 

137. (2017) Сульфаніламідні препарати у  

своїй структурі містять первинну ароматичну 

аміногрупу. Укажіть метод кількісного ви-

значення цих сполук:  

a) нітритометрія  

b) аскорбінометрія 

c) йодометрія 

d) дихроматометрія 

e) перманганатометрія 

137. (2017) The sulphanilamides have the prima-

ry aromatic aminogroup in their structure. Speci-

fy the method of quantitative determination for 

these compounds:  

a) nitritometry 

b) ascorbinometry 

c) iodometry 

d) dichromatometry 

e) permanganatometry 

Сульфаніламідні препарати у своїй структурі 

містять первинну ароматичну аміногрупу, тому для 

їх кількісного визначення пропонують нітритомет-

ричне титрування. 

Метод нітритометрії заснований на окисно-

відновних, діазотуючих та нітрозуючих властивос-

тях титранту розчину NaNO2 у кислому середовищі.  

Більшість нітритометричних визначень (за 

ДФУ) ґрунтується на реакції діазотування первин-

них і вторинних ароматичних амінів: 

HClNaNONHR 222   → OHNaClClNNR 22][  


 

138. (2018) В якому з титриметричних методів 

аналізу використовують зовнішні і внутрішні 

індикатори? 

a) нітритометрія 

b) комплексонометрія 

c) аргентометрія 

d) перманганатометрія 

e) алкаліметрія 

138. (2018) In which titrimetric method of analy-

sis the external and internal indicators are used? 

a) nitritometry 

b) complexonometry 

c) argentometry  

d) permanganatometry 

e) alkalimetry 

В методі нітритометрії для фіксування кінцевої 

точки титрування використовують зовнішні і внут-

рішні індикатори Як зовнішній індикатор застосо-

вують йодидкрахмальний папір, просочений роз-

чинами калію йодиду KI та крохмалю:  

2 KI + 2 NaNO2 + 4 HCl →  

→ 2 NO↑ + I2 + 2 KCl + 2 NaCl + 2 H2O 

За вимогами ДФУ фільтрувальній папір просо-

чують розчинами калію йодату KIO3 і крохмалю: 
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139. (2018) Визначення масової частки лікарсь-

ких речовин, що містять ароматичну аміногру-

пу, проводять методом нітритометрії. Який зов-

нішній індикатор при цьому використовують? 

a) йодидкрохмальний папірець  

b) метиленовий червоний  

c) еріохром чорний T  

d) фенолфталеїн  

e) еозин 

139. (2018) The mass fraction of the medicines 

containing aromatic aminogroup is determined 

by the method of nitritometric titration. Which 

external indicator is used in this case? 

a) iodine-starch paper 

b) methyl red 

c) eriochrome black T 

d) phenolphthalein 

e) eosine 

2 KIO3 + 5 NaNO2 + 2 HCl →  
→ 5 NaNO3 + I2 + 2 KCl + H2O 

Від надлишкової краплі титранту реакційна суміш 
забарвлює папірець у синій колір (I2 + крохмаль). 

Як внутрішні індикатори використовують інди-
каторну суміш зворотного редокс-індикатора тро-
пеолін-00 з метиленовим синім (фоновий барвник). 
В точці еквівалентності забарвлення реакційної 
суміші змінюється з фіолетового до синього 

140. (2017) Визначення масової частки аскор-
бінової кислоти методом цериметрії прово-
дять у присутності редокс-індикатора: 

a) фероїн 
b) метиловий червоний 
c) еозин 
d) флуоресцеїн 
e) метиловий оранжевий 

140. (2017) The percentage of ascorbic acid can be 
determined by the method of cerimetric titration in 
the presence of the following redox-indicator: 

a) ferroin 
b) methyl red 
c) eosine 
d) fluorescein 
e) methyl orange 

Аскорбінова кислота належить до вітамінів 
аліфатичного ряду. Частиною молекули аскорбіно-
вої кислоти є єндіольне угрупування, яке зумовлює 
здатність кислоти до окиснення.  

Цериметричне визначення аскорбінової кислоти 
здійснюють з використанням редокс-індикатора феро-
їну, який змінює забарвлення в залежності від зміни 
окисно-відновного потенціалу системи: Indox/Indred 

Броматометрія. Нітритометрія. Цериметрія. Дихроматометрія. Йодхлориметрія (додатковий рівень) 

141. Які реакції використовують в методах пер-
манганатометрії, дихроматометрії, йодометрії? 

a) окисно-відновні 
b) нейтралізації 
c) осадження  
d) комплексоутворення  
e) гідролізу  

141. Which reactions are used in the methods of 
permanganatometry, dichromatometry, iodometry? 

a) oxidation-reduction 
b) neutralization 
c) precipitation 
d) complex formation 
e) hydrolysis  

В редокс-методах аналізу використовують оки-
сно-відновні реакції, пов’язані з переносом елект-
ронів: якщо титрант окисник, досліджувана речо-
вина – відновник, або навпаки. Зазначені методи 
кількісного аналізу належать до методів оксидиме-
трії, тому що розчини KMnO4, К2Cr2О7, [I3]

– прояв-
ляють окисні властивості  

142. В броматометричному титруванні титра-
нтом є розчин калій бромату, який готують 
як розчин із встановленим титром. Яким ме-
тодом можна провести його стандартизацію?  

a) йодометрії 
b) хроматометрії  
c) броматометрії  
d) меркуриметрії  
e) аргентометрії  

142. In bromatometric titration the titrant is the solu-
tion of potassium bromate, which is prepared as the 
solution with the determined titre. What method is it 
possible to use for its standardization?  

a) iodometry 
b) chromatometry 
c) bromatometry 
d) mercurimetry 
e) argentometry 

Стандартизацію розчину калій бромату KBrO3, 
який готують як розчин зі встановленим титром, про-
водять йодометричним методом (спосіб заміщення): 

BrO3
– + 9 I– + 6 H+  Br– + 3 [I3]

– + 3 H2O 
Дийод, який виділився, титрують стандартним 

розчином натрію тіосульфату:  

[I3]
– + 2 S2O3

2–  S4O6
2– + 3 I– 

Індикатор (розчин крохмалю) додають наприкі-
нці титрування 



92 

143. Титрантом методу нітритометрії є 0,1 
моль/л розчин натрій нітриту, який готують як 
вторинний стандартний розчин. Точну конце-
нтрацію натрій нітриту встановлюють за:  

a) сульфаніловою кислотою  
b) хлоридною кислотою 
c) ацетатною кислотою  
d) оксалатною кислотою  
e) сульфатною кислотою  

143. The titrant of the method of nitritometry is  
0.1 mole/dm3 sodium nitrite solution prepared as  
the secondary standard solution. The exact concen-
tration of sodium nitrite is determined against: 

a) sulphanilic acid 
b) hydrochloric acid 
c) acetic acid 
d) oxalic acid 
e) sulphuric acid 

Точну концентрацію натрій нітриту встанов-
люють за сульфаніловою кислотою у присутності 
суміші індикаторів тропеоліна 00 з метиленовим 
синім: 

HClNaNONHR 222   → OHNaClClNNR 22][  


 

144. При визначенні стрептоциду (ароматичного 

аміну) методом нітритометрії для прискорення 

реакції діазотування додають каталізатор. Ука-

жіть речовину, яка виконує роль каталізатора: 

a) калій бромід 

b) хлоридна кислота 

c) калій сульфат 

d) сульфатна кислота 

e) натрій хлорид 

144. When determining streptocide (aromatic 

amine) by the method of nitritometry the catalyst is 

added to accelerate the diazotization reaction. 

Specify the substance used as a catalyst: 

a) potassium bromide 

b) hydrochloric acid 

c) potassium sulphate 

d) sulphuric acid 

e) sodium chloride 

Для прискорення реакції діазотування в суміш, 

що титрують додають каталізатор – кристалічний 

KBr і титрують повільно, при енергійному перемі-

шуванні; поблизу точки еквівалентності зі швидкі-

стю одна крапля за хвилину 

145. Розчин NaNO2 можна стандартизувати за 

стандартним розчином: 

a) KMnO4 

b) NaCl  

c) KCl 

d) KBr 

e) ZnSO4 

145. The solution of NaNO2 can be standardized 

by the standard solution of: 

a) KMnO4 

b) NaCl 

c) KCl 

d) KBr 

e) ZnSO4 

Точну концентрацію вторинного розчину 
NaNO2 встановлюють за розчином KMnO4 відомої 
концентрації (зворотне титрування): 

5 NaNO2 + 2 KMnO4 + 3 H2SO4   

  5 NaNO3 + 2 MnSO4 + K2SO4 + 3 H2O 

2 KMnO4 + 10 KI + H2SO4   

  2 MnSO4 + 5 I2 + 6 K2SO4 + 8 H2O 

I2 + 2 Na2S2O3  Na2S4O6 + 2 NaI 

146. До речовин, з яких можна приготувати 

первинні стандартні розчини титрантів, від-

носиться:  

a) К2Cr2О7 

b) Na2S2О3 

c) NaOH  

d) KMnO4  

e) HCl  

146. To the substances, from which it is possible 

to prepare the primary standard solution, the 

following compound belong: 

a) К2Cr2О7 

b) Na2S2О3 

c) NaOH 

d) KMnO4 

e) HCl 

Калій дихромат К2Cr2О7 відповідає вимогам до 

стандартних речовин: легко отримується у хімічно- 

чистому вигляді, має відомий склад, який точно 

відповідає хімічній формулі; стійкий при зберіган-

ні у сухому вигляді і в розчині; добре розчиняється 

у воді; має велику молярну масу. Тому можна при-

готувати первинний стандартний розчин з цієї ре-

човини 
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147. Для визначення масової частки феруму 

(ІІ) в солі Мора класичними методами аналі-

зу можна використати: 

a) всі зазначені методи  

b) дихроматометрію 

c) перманганатометрію  

d) броматометрію  

e) цериметрію 

147. For determination of the iron (II) mass frac-

tion in the Mohr salt by the classical methods of 

analysis we can use: 

a) all methods mentioned above 

b) dichromatometry 

c) permanganatometry 

d) bromatometry  

e) cerimetry 

Визначення масової частки ферум (ІІ) у солі 

Мора проводять:  

- методом перманаганатометрії:  

MnO4
– + 5 Fe2+ + 8 H+  5 Fe3+ + Mn2+ + 4 H2O 

f.(Fe2+) = 1, s = 5 

- методом дихроматометрії:  

6 Fe2+ + Cr2O7
2– + 14 H+  6 Fe3+ + 2 Cr3+ + 7 H2O 

f(Fe2+) =1, s = 6 

- методом броматометрії:  

6 Fe2+ + BrO3
– + 6 H+  6 Fe3+ + Br– + 3 H2O 

f(Fe2+) = 1, s = 6 

- методом цериметрії:  

Fe2+ + Ce4+  Fe3+ + Ce3+  

f(Fe2+) = 1, s = 1 

148. Укажіть розчин титранту для стандарти-

зації розчину йод монохлориду:  

a) натрій тіосульфату 

b) йоду 

c) натрій тетраборату  

d) натрій хлориду  

e) натрій карбонату  

148. Specify the titrant solution for standardiza-

tion of iodine monochloride solution: 

a) sodium thiosulphate 

b) iodine  

c) sodium tetraborate 

d) sodium chloride 

e) sodium carbonate 

Розчин ICl – титрант методу йодхлориметрії. 

Йод монохлорид ICl отримують в результаті реак-

ції: 

2 I– + IО3
– + 6 Н+ + 3 Cl–  3 ICl + 3 Н2О, 

стандартизують методом йодометрії (спосіб замі-

щення): 

ICl + 2 I–  [I3]
– + Cl– 

[I3]
– + 2 S2O3

2–  3 I– + S4O6
2–  

індикатор – крохмаль 
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ІНСТРУМЕНТАЛЬНІ МЕТОДИ АНАЛІЗУ 

Потенціометрія (обов’язковий рівень) 

1. (2018) Яким методом визначають рН згі-

дно Фармакопеї? 

a) потенціометрія 

b) індикаторний 

c) спектрофотометрія 

d) полярографія 

e) кондуктометрія 

1. (2018) By what method is pH determined 

according to Pharmacopoeia? 

a) potentiometry 

b) indicator 

c) spectrophotometry 

d) polarography 

e) conductometry 

Потенціометричне визначення значення рН ро-

зчинів виконують методом прямої потенціометрії 

(рН-метрії) з використанням в якості індикаторно-

го електроду скляного електрода, оборотного до 

гідроген-іонів.  

Скляний електрод належить до іонообмінних 

мембранних електродів. Мембрана такого електро-

ду – скляна. Залежність потенціалу скляного елек-

троду від рН-розчину описується рівнянням :  

Е = Е0 – 0,059 рН 

В якості електроду порівняння використовують 

каломельний або хлорсрібний електрод. Для ви-

значення рН використовують ланцюг з переносом 

(ланцюг з сольовим містком). 

Як сольовий місток використовують насичений 

розчин калію хлориду 

2. (2017) Потенціометричний метод визна-

чення рН як найбільш універсальний занесе-

но до Державної Фармакопеї України. За до-

помогою якої з пар електродів можна визна-

чити рН? 

a) скляний – каломельний 

b) водневий – хінгідронний 

c) скляний – водневий 

d) каломельний – хлорсрібний 

e) скляний – хінгідронний 

2. (2017) Potentiometric method of pH deter-

mination is regarded as the most universal and 

included in the National Pharmacopoeia of 

Ukraine. Which pair of electrode can be used for 

pH determination? 

a) glass – calomel 

b) hydrogen – quinhydrone 

c) glass – hydrogen 

d) calomel – silver chloride 

e) glass – quinhydrone 

3. (2015) Потенціометричний метод визна-

чення рН як найбільш універсальний занесе-

но до до Державної Фармакопеї України. 

Який з електродів при цьому використовують 

як електрод порівняння? 

a) насичений каломельний 

b) хінгідронний 

c) скляний 

d) водневий 

e) цинковий 

3. (2015) Potentiometric method of pH deter-

mination is regarded as the most universal and 

included in the National Pharmacopoeia of 

Ukraine. Which electrode is used as a reference 

electrode? 

a) saturated calomel 

b) quinhydrone 

c) glass 

d) hydrogen 

e) zinc 
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4. (2016) Концентрацію ацетатної кислоти в 
розчині визначають методом потенціометри-
чного титрування. Оберіть індикаторний еле-
ктрод:  

a) скляний  
b) каломельний 
c) цинковий  
d) хлорсрібний  
e) ртутний  

4. (2016) The concentration of acetic acid in 
the solution to be analysed is determined by the 
method of potentiometric titration. Choose the 
indicator electrode: 

a) glass electrode 
b) calomel electrode 
c) zinc electrode 
d) silver chloride electrode 
e) mercury electrode 

Для потенціометричного визначення кислот, ос-

нов, або їх сумішей як індикаторний використову-

ють скляний електрод, оборотний до гідроген-іонів. 

Скляний електрод належить до мембранних еле-

ктродів. Залежність потенціалу скляного електроду 

від рН розчину описується рівнянням Нернста: 

рН
n

S
E=E 0

 
5. (2019) Для потенціометричного визна-
чення амоніаку та натрій гідроксиду в розчи-
ні придатний індикаторний електрод:  

a) скляний  
b) платиновий 
c) срібний  
d) хлорсрібний  
e) цинковий 

5. (2019) The following indicator electrode is 
suitable for potentiometric determination of 
ammonia and sodium hydroxide in the solution.  

a) glass 
b) platinum 
c) silver 
d) silver chloride 
e) zinc  

6. (2017) В потенціометричному титруванні 
для кількісного визначення хлоридної і бора-
тної кислот у суміші використовують такий 
індикаторний електрод: 

a) скляний 
b) хлорсрібний 
c) срібний 
d) платиновий 
e) каломельний 

6. (2017) In potentiometric titration the follow-
ing indicator electrode is used for hydrochloric 
and boric acids quantitative determination in the 
mixture: 

a) glass 
b) silver chloride  
c) silver 
d) platinum 
e) calomel 

Визначення виконують методом потенціомет-

ричного титрування з використанням індикаторно-

го електроду – скляного.  

Титрантом методу є 0,1 М розчин натрій гидро-

ксиду. На кривій потенціометричного титрування 

суміші хлоридної і боратної кислот спостерігають 

два стрибка титрування 

7. (2016) Для кількісного визначення ферум 
(ІІ) сульфату методом потенціометричного 
титрування як індикаторний електрод засто-
совують: 

a) платиновий 
b) хлорсрібний 
c) хінгідронний 
d) сурм’яний 
e) скляний 

7. (2016) For quantitative determination of 
iron (ІІ) sulphate by the method of potentiom-
etric titration the following electrode is used as 
an indicator electrode:  

a) platinum electrode 
b) silver chloride electrode 
c) quinhydrone electrode 
d) antimony electrode  
e) glass electrode 

Для визначення ферум (ІІ) сульфату методом 

потенціометричного титрування як індикаторний 

електрод використовують платиновий електрод. 

Платиновий електрод належить до електроно-

обмінних або окисно-відновних електродів.  

В основу визначення покладена реакція: 

Cr2O7
2– + 6 Fe2+ + 14 H+  2 Cr3+ + 6 Fe3+ + 7 H2O 
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8. (2019) Укажіть електрод порівняння, 
який можна застосувати для потенціометрич-
ного дослідження лікарської субстанції: 

a) хлорсрібний  

b) цинковий  

c) скляний  

d) хінгідронний  

e) сурм’яно-окисний  

8. (2019) Specify the reference electrode, 
which can be used in potentiometric determina-
tion of a medicine: 

a) silver chloride electrode 

b) zinc electrode  

c) glass electrode 

d) quinhydrone electrode 

e) antimony electrode 

В аналітичній практиці зазвичай використову-

ють насичені хлорсрібні електроди, конструктивно 

поєднані з сольовим містком, що заповнений роз-

чином калій хлориду 

Потенціометрія (додатковий рівень) 

9. Укажіть електрохімічні методи аналізу: 
a) кондуктометрія, потенціометрія, 

полярографія  
b) турбідиметрія, нефелометрія  
c) рефрактометрія, поляриметрія  
d) колориметрія, фотометрія  
e) спектрофотометрія, фотоелектроко-

лориметрія 

9. Specify the electrochemical methods of 
analysis: 

a) conductometry, potentiometry, po-
larography 

b) turbidimetry, nephelometry 
c) refractometry, polarimetry 
d) colourimetry, photometry 
e) spectrophotometry, photoelectrocol-

ourimetry 

Електрохімічні методи аналізу ґрунтуються на 
використанні залежності електричних параметрів 
(електричної провідності, рівноважних електрод-
них потенціалів, сили струму, напруги) від концен-
трації досліджуваної речовини у розчині 

10. Який метод ґрунтується на функціональ-

ній залежності між концентрацією досліджу-

ваного компонента і величиною електродно-

го потенціалу? 

a) потенціометрія 

b) кондуктометрія 

c) атомно-абсорбційна спектроскопія 

d) амперометрія 

e) електрофорез 

10. Which method is based on the functional 
dependence between the concentration of the 
component to be analysed and the value of elec-
trode potential? 

a) potentiometry 

b) conductometry 

c) atomic absorption spectroscopy 

d) amperometry 

e) electrophoresis 

Потенціометрія заснована на використані залеж-

ності електрорушійної сили (ЕРС) електрохімічного 

ланцюга (Е) від активності (a) досліджуваного іона 

у розчині, що описується рівнянням Нернста: 

a
n

S
EE lg0 

 
де: E0 – стандартна ЕРС електрохімічного ланцюга;  

n – заряд досліджуваного іона з відповідним зна-

ком; 

S – крутизна електродної функції індикаторного 

електрода;  

а – активність досліджуваного іона, яка залежить 

від концентрації (С):  

a = C · f, де f – коефіцієнт активності 
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11. Потенціометричне титрування застосо-

вують у випадках, коли неможливо застосу-

вати візуальні індикатори. В ході цього тит-

рування вимірюють:  

a) потенціал індикаторного електрода 

b) потенціал електрода порівняння 

c) потенціал окисно-відновної системи 

d) потенціал дифузійного шару 

e) дзета-потенціал 

11. The potentiometric titration is used in cases 
when it is impossible to use visual indicators. 
What potential is measured in the process of 
titration? 

a) potential of the indicator electrode 

b) potential of the reference electrode 

c) potential of the redox system 

d) potential of the diffusion layer 

e) zeta-potential 

Метод потенціометричного титрування ґрунту-

ється на визначенні точки еквівалентності за різ-

кою зміною ЕРС електрохімічного ланцюга, що 

містить індикаторний електрод. Індикаторним на-

зивають електрод, потенціал якого залежить від 

концентрації досліджуваного іону згідно рівняння 

Нернста 

12. Оберіть пару електродів для потенціоме-

тричного визначення рН середовища:  

a) скляний – хлорсрібний 

b) каломельний – хлорсрібний 

c) хінгідронний – сурм’яний 

d) ртутний – хлорсрібний 

e) скляний – сурм’яний 

12. Choose the pair of electrodes for potentiom-
etric determination of the medium рН:  

a) glass electrode – silver chloride elec-

trode 

b) calomel electrode – silver chloride electrode 

c) quinhydrone electrode – antimony electrode 

d) mercury sulphate electrode – silver 

chloride electrode 

e) glass electrode – antimony electrode 

Потенціометричне визначення значення рН ро-

зчинів виконують методом прямої потенціометрії 

(рН-метрії) з використанням в якості індикаторно-

го електроду скляного електрода.  

В якості електроду порівняння використовують 

каломельний або хлорсрібний електрод. Для ви-

значення рН використовують ланцюг з переносом 

(ланцюг з сольовим містком) 

Кондуктометрія, вольтамперометрія, кулонометрія (обов’язковий рівень) 

13. (2016) При кондуктометричному титру-

ванні суміші кислот НСl і СН3СООН  

0,1 моль/л розчином NaОН вимірюють: 

a) електропровідність розчину 

b) кут обертання площини поляризова-

ного світла 

c) рН середовища 

d) показник заломлення 

e) різницю потенціалів 

13. (2016) In the process of conductometric 
titration of HCl and CH3COOH acids in the mix-
ture 0.1 mole/dm3 NaOH solution is used to 
measure: 

a) the electric conductivity of the solution 

b) the rotation angle of the polarization 

plane of the light 

c) the pH of the medium 

d) the refraction index  

e) the difference of the potentials  

Кондуктометричне титрування ґрунтується на 

вимірюванні електропровідності розчину в залеж-

ності від концентрації електроліту, що визначаєть-

ся, у процесі титрування. 

Величину L, обернену електричному опору R, 

називають електропровідністю з одиницею вимі-

рювання сіменс (См):  

См
R

L ,
1


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Кондуктометрія, вольтамперометрія, кулонометрія (додатковий рівень) 

14. Полярографія – одночасно якісний та 
кількісний метод аналізу. Який параметр ви-
користовують для визначення кількісного 
вмісту в цьому методі? 

a) величина граничного дифузійного 
струму  

b) електричний опір розчину 
c) електродний потенціал  
d) потенціал напівхвилі  
e) величина електрорушійної сили  

14. Polarography – is simultaneously the quali-
tative and quantitative method of analysis. What 
is the quantitative characteristic in this method? 

a) the value of limit diffusion current 

b) the resistance of the solution 

c) the electrode potential 

d) the potential of half-wave 

e) the value of electromotive force 

Залежність граничного дифузійного струму (Iдиф) 

від концентрації речовини для ртутного крапельного 

електроду описується рівнянням Ільковича: 

Iдиф = 607·n ·D1/2·m2/3·τ1/6·с, 

де: n – число електронів, що беруть участь у реакції; 

D – коефіцієнт дифузії, см2/с; 

m – маса краплі ртуті, що утворюється за 1 с, мг; 

τ – час життя краплі ртуті, с; 

с – концентрація іона, моль/дм3 

15. Одним з електрохімічних методів аналізу 

є полярографія. В полярографічному аналізі 

досліджувану речовину ідентифікують за: 

a) потенціалом напівхвилі  

b) шириною полярографічної хвилі 

c) величиною електрорушійної сили 

d) висотою полярографічної хвилі 

e) положенням полярографічної хвилі  

15. One of the electrochemical methods of 
analysis is polarography. In polarographic analy-
sis the substance to be analysed is identified by: 

a) the potential of half-wave 

b) the width of polarographic wave 

c) the value of electromotive force 

d) the height of polarographic wave 

e) the position of polarographic wave 

Потенціалом напівхвилі (E1/2) називають потен-

ціал середини полярографічної хвилі, який не за-

лежить від концентрації речовини, а залежить від її 

природи, складу фонового електроліту та природи 

розчинника. 

E1/2 визначають графічно. Визначивши величи-

ну потенціалу напівхвилі і знаючи склад фонового 

електроліту, можна визначити невідому речовину: 

 
16. Полярографічним методом широко кори-

стуються для аналізу неорганічних катіонів і 

аніонів. Процес електровідновлення дослі-

джуваних іонів відбувається на:  

a) ртутному крапельному електроді 

b) каломельному електроді 

c) платиновому електроді 

d) сурм’яному електроді 

e) срібному електроді 

16. The polarographic method is widely used 
for analysis of inorganic cations and anions. The 
process of electroreduction of the ions to be in-
vestigated takes place on:  

a) dropping mercury electrode 

b) calomel electrode 

c) platinum electrode 

d) antimony electrode 

e) silver electrode 

Вольтамперометричні методи – це група елект-

рохімічних методів аналізу, в яких використову-

ються процеси поляризації мікроелектрода з отри-

манням поляризаційних (вольтамперометричних) 

кривих залежності сили струму від напруги. 

Якщо в якості робочого електроду використо-

вується електрод з поверхнею, що постійно понов-

люється (наприклад, ртутний крапельний елект-

род), метод аналізу називається полярографічним 
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17. Амперометричне титрування використо-

вують для аналізу деяких фармацевтичних 

препаратів. Метод амперометричного титру-

вання ґрунтується на:  

a) визначенні точки еквівалентності 

за різкою зміною дифузійного 

струму в процесі титрування  

b) вимірюванні різниці потенціалів між 

електродами у процесі титрування 

c) вимірюванні напруги у комірці під 

час титрування 

d) іонному обміні між катіонітом і роз-

чином, що аналізують 

e) іонному обміні між аніонітом і роз-

чином, що аналізують 

17. Amperometric titration is used for analysis 
of some medicines. The method of amperometric 
titration is based on:  

a) determination of the equivalence 

point on the sharp change of the dif-

fusion current in the process of titra-

tion 

b) measurement of the difference of poten-

tials between electrodes in the process 

of titration 

c) measurement of the voltage in the cell 

in the process of titration 

d) ion exchange between the solution and 

a cationite 

e) ion exchange between an anionite and 

the solution 

Амперометричне титрування проводять при 

значенні потенціалу, що відповідає потенціалу на-

півхвилі (Е1/2). Реєструють дифузійний струм (Ідиф), 

що проходить через електрохімічну комірку, та 

будують графік залежності (Ідиф) від об’єму дода-

ного титранту (VТ).  

Графік залежності дифузійного струму (Ідиф) від 

об’єму доданого титранту (VТ) – це крива амперо-

метричного титрування, форма якої залежить від 

активності одного з компонентів електрохімічної 

реакції: 

 
18. Від чого залежить висота полярографіч-

ної хвилі? 

a) концентрації відновлюваного іону  

b) складу електроліту 

c) характеристики капіляра 

d) радіусу капіляра 

e) довжини капіляра  

18. The height of polarographic wave depends on: 
a) the concentration of the ions to be re-

duced 

b) the composition of the electrolyte 

c) the characteristics of the capillary 

d) the radius of the capillary 

e) the length of the capillary 

Концентрацію досліджуваної речовини визна-

чають за висотою полярографічної хвилі (h), яка 

прямопропорційна концентрації досліджуваного 

іона: 

 

 

 

 

 

19. Зазначте метод кількісного аналізу, що 

ґрунтується на вимірюванні кількості елект-

рики, витраченої на проведення електрохімі-

чної реакції: 

a) кулонометрія 

b) амперометрія 

c) потенціометрія 

d) кондуктометрія 

19. Specify the method based on the measure-
ment of the amount of electricity spent on elec-
trolysis of a definite amount of the substance to 
be analysed: 

a) coulometry 

b) amperometry 

c) potentiometry 

d) conductometry  

Кулонометрія – фізико-хімічний метод аналізу, 

заснований на вимірюванні кількості електрики, 

витраченої на окиснення або відновлення дослі-

джуваної речовини. 

В основі кулонометричних визначень лежить 

закон Фарадея: 

 

І,мкА 

Е, В 
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e) полярографія e) polarography 

nF

QM
m






 nF

t²M






 , де 

m – маса електрохімічноактивної сполуки у дослі-

джуваному розчині, г; 

М – молярна маса електрохімічноактивної сполу-

ки, г/моль; 

Q – кількість електрики, що витрачена на електро-

хімічну реакцію, Кл; 

І- сила струму , А; 

F – число Фарадея, 96500 Кл/моль; 

n – число електронів, що беруть участь в електро-

хімічному процесі; 

t – час, с 

20. Кулонометрія ґрунтується на вимірюван-

ні кількості електрики, що витрачають на 

електродну реакцію. Який закон лежить в 

основі кулонометричного визначення речо-

вин? 

a) Фарадея 

b) Кулона 

c) Ньютона 

d) Бугера–Ламберта–Бера 

e) Стокса 

20. Coulometry is based on the measurement of 
the amount of electricity spent on the electrode 
reaction. Specify which law is in the basis of 
coulometric determination of substances: 

a) Faraday 

b) Coulomb 

c) Newton 

d) Bouguer–Lambert–Beer  

e) Stokes 

21. Який параметр вимірюють при кондук-

тометричному титруванні розчинів електро-

літів? 

a) електропровідність 

b) кислотність середовища 

c) електрорушійна сила 

d) в’язкість розчину 

e) концентрація розчину 

21. Specify which parameter is measured in 
conductometric titration of electrolytes: 

a) electric conductivity 

b) acidity of the medium 

c) electromotive force 

d) viscosity of the fluid 

e) concentration of the solution 

При виконанні кондуктометричного титрування 

титрант додають невеликими порціями, зазвичай 

однаковими, вимірюючи після кожного додавання 

питому електричну провідність розчину . За 

отриманими даними будують криву титрування в 

координатах  – об’єм титранту. Точку еквівалент-

ності визначають в місці перетину прямих ліній, 

що відповідають зміні питомої електричної про-

відності розчину до і після точки еквівалентності 

22. В основу кондуктометричного методу 
аналізу покладено залежність: 

a) між електричною провідністю роз-
чинів електролітів та їх концент-
рацією 

b) між розчинністю електроліту і тем-
пературою розчину  

c) між електричною провідністю роз-
чинів електроліту і константою ди-
соціації  

d) між електричним опором розчинів еле-
ктролітів та еквівалентною провідністю  

22. In the basis of conductometric method of 
analysis is the fixed dependence of: 

a) the electric conductivity of the elec-

trolyte solution on its concentration 

b) the electrolyte solubility on the temper-

ature of the solution 

c) the electric conductivity of the electro-

lyte solution on the constant of disso-

ciation 

d) the electric resistance of the electrolyte 

solution on the equivalent conductivity 

В основу метода кондуктометрії покладено за-

лежність електропровідності розчинів електролітів 

від їх концентрації: 

λ = χ · 1000/ с, де: 

χ – питома електропровідність, См·см-1; 

λ – еквівалентна електропровідність, См·см-1; 

с – концентрація електроліту, моль/дм3 
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e) між електричною провідністю роз-
чинів електроліту і ступенем дисоці-
ації електроліту  

e) the electric conductivity of the electro-

lyte solution on the degree of the elec-

trolyte dissociation 

Рефрактометрія, поляриметрія (обов’язковий рівень) 

23. (2017) Яку з наведених речовин можна 

визначити методом поляриметрії? 

a) глюкоза 

b) бензен 

c) сульфатна кислота 

d) натрій хлорид 

e) цей метод придатний для визначення 

будь-яких речовин 

23. (2017) Specify the substance that can be 
determined by the method of polarimetry: 

a) glucose 

b) benzene 

c) sulphuric acid 

d) sodium chloride 

e) this method applicable to any substance 

В основі поляриметричного методу аналізу ле-

жить вимірювання кута обертання площини поля-

ризації поляризованого світла, що пройшло через 

оптично активне середовище. Із зазначених речо-

вин оптичною активністю володіє тільки глюкоза 

24. (2017) Для кількісного визначення лікар-

ського препарату застосували рефрактомет-

ричний метод аналізу, в основі якого лежить 

залежність між:  

a) показником заломлення та конце-

нтрацією речовини у розчині 

b) електричною провідністю розчину та 

його концентрацією 

c) концентрацією речовини у розчині та 

його кутом обертання 

d) концентрацією речовини у розчині та 

його оптичною густиною 

e) інтенсивністю світлопоглинання роз-

чину та його концентрацією 

24. (2017) For determination of a medicine the 
refractometric method of analysis is used; in the 
basis of it there is the dependence of: 

a) the refraction index on the concentra-

tion of the substance to be analysed in 

the solution 

b) the electric conductivity of the solution 

on its concentration 

c) the concentration of the substance to be 

analysed in the solution on its rotation 

angle 

d) the concentration of the substance to be ana-

lysed in the solution on its optical density 

e) the intensity of light absorption of the so-

lution on its concentration 

Залежність показника заломлення від концент-

рації речовини в розчині покладена в основу кіль-

кісних визначень рефрактометричним методом і 

використовується для: 

 визначення якості приготовлених розчинів і 

термінів зберігання концентрованих розчинів; 

 кількісного визначення компонентів в дво- і 

багатокомпонентних сумішах, в тому числі 

лікарських препаратах 

25. (2019) Концентрацію етилового спирту в 

деяких лікарських формах визначають ре-

фрактометрично. Для цього вимірюють:  
a) показник заломлення розчину 
b) кут падіння променя світла 

25. (2019) The concentration of ethyl alcohol in 
some medicines and tinctures is determined by 
refractometry. For this purpose we measure:  

a) the refraction index of the solution 

b) the angle of the light beam 

Метод застосовують для визначення етанолу у 

спиртовмісних препаратах. 

Рефрактометричним методом можна визначити 

вміст етилового спирту у діапазоні концентрацій 

від 1% до 70%.  
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c) кут обертання площини поляризова-
ного світла 

d) кут повного внутрішнього відбиття 
променя світла 

e) кут заломлення променя світла 

c) the rotation angle of the polarization 

plane of the light 

d) the angle of the total internal reflection 

of the light beam 

e) the refraction angle of the light beam 

Експериментально встановлена залежність по-

казника заломлення (n) від концентрації етилового 

спирту у водно-спиртових розчинах. Ці дані наве-

дені у довідникових таблицях  

26. (2019) При кількісному визначенні глю-

кози поляриметричним методом вимірюють:  

a) кут обертання поляризованого 

променя світла 

b) коефіцієнт заломлення світла 

c) ступінь поглинання поляризованого 

променя світла розчином 

d) дисперсію променя світла розчином. 

e) оптичну густину розчину 

26. (2019) In quantitative determination of glu-
cose by the polarimetric method we measure: 

a) the rotation angle of the polarization 

plane of the light 

b) the coefficient of light refraction 

c) the absorption degree of the polarized 

light by the solution 

d) the dispersion of light beam by the solu-

tion 

e) the optical density of the solution 

Кут обертання (αо) – це відхилення площини 

поляризації від початкового положення, виражене 

у кутових градусах. Він залежить від природи ре-

човини, концентрації розчину (с,%), товщини шару 

досліджуваного розчину (дм), довжини хвилі світ-

ла та температури:  

100

][ 20
0 lcD 




, де 

α – кут обертання,о; 
20

D][  – питоме обертання,о; 

l – товщина шару, дм; 

с – концентрація розчину, % 

Рефрактометрія, поляриметрія (додатковий рівень) 

27. Рефрактометричний метод аналізу ґрун-

тується на: 

a) вимірюванні показника заломлен-

ня досліджуваної речовини 

b) вимірюванні співвідношення швид-

кості розповсюдження світла у роз-

чині і швидкості розповсюдження 

світла у вакуумі 

c) вимірюванні оптичної активності ре-

човини 

d) вимірюванні кута обертання площи-

ни поляризованого світла, яке прой-

шло крізь оптично активну речовину 

e) вимірюванні співвідношення швид-

27. The refractometric method of analysis is 
based on: 

a) measurement of the refraction index 

of the substance to be analysed 

b) measurement of the ratio of the rate of 

light propagation in the solution to the 

rate of light in vacuum 

c) measurement of the optical activity of 

the substance 

d) measurement of the rotation angle of 

the polarization plane of the light 

passed through the optically active sub-

stance 

e) measurement of the ratio of the rate of 

Рефрактометрія – фармакопейний метод аналі-

зу, заснований на вимірюванні відносного показ-

ника заломлення речовини (n) – в залежності від її 

концентрації (с) , згідно рівнянню : 

n = n0 + F · c,  

де:  

n – показник заломлення розчину; 

n0 – показник заломлення розчинника; 

F – рефрактометричний фактор, який дорівнює ве-

личині приросту показника заломлення при збіль-

шенні концентрації розчину на 1%; 

с – концентрація розчину, % 
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кості розповсюдження світла у роз-

чині і швидкості розповсюдження 

світла у повітрі 

light propagation in the solution to the 

rate of light in air 

28. Кут обертання площини поляризації оп-

тично активними речовинами вимірюють за 

допомогою приладу:  

a) поляриметра  

b) рефрактометра  

c) кондуктометра  

d) спектрофотометра  

e) потенціометра  

28. The rotation angle of the polarization plane 
of optically active organic substances is meas-
ured with the help of the following device:  

a) polarimeter 

b) refractometer 

c) conductometer 

d) spectrophotometer  

e) potentiometer 

Кут обертання площини поляризації (α0) визна-

чають за допомогою поляриметрів. Найважливі-

шими частинами поляриметру є поляризатор і ана-

лізатор. Поляризатор – нерухомо укріплена призма 

Ніколя, яка перетворює світло на поляризоване. 

Аналізатор дає можливість визначити, на який кут 

обернулася площина поляризації під впливом дос-

ліджуваного розчину з точністю ±0,05о 

29. При визначенні ступеня чистоти глюкози 
поляриметричним методом розраховують 
величину:  

a) питомого кута обертання площини 

поляризації  
b) абсолютного показника заломлення  
c) кута обертання площини поляризації  
d) відносного показника заломлення  
e) питомого коефіцієнта світло погли-

нання 

29. In determination of the purity degree of glu-
cose solutions by the polarimetric method the 
following parameter is calculated: 

a) the specific rotation angle of the po-

larization plane 
b) the absolute index of light refraction 
c) the rotation angle of the polarization 

plane 
d) the relative index of light refraction 
e) the specific absorption coefficient 

В основі визначення глюкози поляриметричним 
методом лежить вимірювання кута обертання пло-
щини поляризації поляризованого світла, що 

пройшло крізь оптично активне середовище (0).  
Питоме обертання розраховується за формулою:  

[ ] D

20

 =  · 100/ l · c, 

де: [ ] D

20
 – питоме обертання, о; 

 – кут обертання у градусах, о; 
l – товщина шару , дм; 
c – концентрація, % 

30. Яку речовину в розчині можна визначити 
двома методами – поляриметричним і рефра-
ктометричним? 

a) аскорбінова кислота 
b) натрій бензоат 
c) бензоатна кислота 
d) кальцій глюконат 
e) магній сульфат 

30. Which substance in a solution can be deter-
mined in two ways – by the polarimetric and 
refractometric methods? 

a) ascorbic acid 
b) sodium benzoate 
c) benzoic acid 
d) calcium gluconate 
e) magnesium sulphate 

Аскорбінову кислоту у розчині можливо визна-
чити рефрактометричним методом аналізу, вимі-
рюючи показник заломлення (n).  

Можливо визначити, також, і поляриметричним 
методом, тому що вона є оптично активною речо-
виною 

31. Нефелометрію та турбідиметрію застосо-
вують для аналізу лікарської субстанції, якщо 
вона знаходиться у вигляді:  

a) суспензії  
b) істинного розчину 

31. Nephelometry and turbidimetry are used for 
analysis of a medicine if it is in the form of: 

a) a suspension 
b) a true solution 
c) a coloured solution 

Нефелометрія побудована на вимірюванні інте-
нсивності світла, яке відбивається (розсіюється) 
забарвленою або незабарвленою суспензією. 

Турбідиметрія заснована на вимірюванні інтен-
сивності світла, яке поглинається незабарвленою 
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c) забарвленого розчину  
d) незабарвленого розчину  
e) колоїдного розчину  

d) a colourless solution 
e) a colloidal solution 

суспензією 

32. Укажіть джерело збудження в емісійній 
спектроскопії при визначенні компонентів 
лікарської субстанції: 

a) полум’я  
b) світло  
c) ультразвук  
d) катодна лампа  
e) лампа розжарювання  

32. Specify the excitation source in emission 
spectroscopy in determination of components of 
a medicine: 

a) flame 
b) light 
c) ultrasound 
d) cathode lamp 
e) incandescent lamp 

Принцип атомно-абсорбційного методу заснова-
ний на резонансному поглинанні характеристичного 
випромінювання елемента його незбудженими ато-
мами, які знаходяться в атомно-паровому стані. 

Атомізації речовини в атомно-абсорбційному 
аналізі досягають за допомогою полум’я різного 
типу. Цей метод аналізу забезпечує достатньо ни-
зькі межі визначення елементів (10-6 – 10-7%) 

33. Оберіть найбільш раціональний метод 

кількісного визначення люмінесціюючих ві-

тамінів: 

a) флуориметрія 

b) нефелометрія 

c) турбідиметрія 

d) поляриметрія 

e) рефрактометрія 

33. Choose the most rational method for quanti-
tative determination of fluorescent vitamins: 

a) fluorimetry 

b) nephelometry 

c) turbidimetry 

d) polarimetry 

e) refractometry 

Флуориметрія – один з методів фотометричного 

аналізу, заснований на вимірюванні інтенсивності 

флуоресценції (окремий випадок – люмінесценції) 

речовини. Може бути застосований як для кількіс-

ного, так і для якісного аналізу люмінесціюючих 

вітамінів 

Абсорбційні методи аналізу (обов’язковий рівень) 

34. (2017) Закон Бугера–Ламберта–Бера ле-

жить в основі молекулярного абсорбційного 

аналізу. Згідно з цим законом оптична густи-

на розчину:  

a) прямо пропорційна товщині шару і 

концентрації речовини 

b) прямо пропорційна товщині шару і 

показнику поглинання 

c) обернено пропорційна товщині шару 

і концентрації речовини 

d) прямо пропорційна концентрації ре-

човини і обернено пропорційна тов-

щині шару 

34. (2017) The Bouguer–Lambert–Beer law is 
in the basis of the molecular absorption analy-
sis. According to this law the optical density of 
the solution is:  

a) directly proportional to the thickness 
of the layer and the concentration of 
the substance 

b) directly proportional to the thickness of 
the layer and the absorption coefficient 

c) inversely proportional to the thickness 
of the layer and the concentration of the 
substance 

d) directly proportional to the concentra-
tion of the substance and inversely pro-

Об'єднаний закон світлопоглинання – закон Бу-

гера-Ламберта-Бера: 

А= k·c·l·, 

де: A – оптична густина розчину; 

k – коефіцієнт поглинання; 

c – концентрація розчину; 

l – товщина поглинаючого шару 
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e) прямо пропорційна концентрації ре-

човини і обернено пропорційна пока-

знику поглинання 

portional to the thickness of the layer 
e) directly proportional to the concentra-

tion of the substance and inversely pro-
portional to the absorption coefficient 

35. (2015) Для вибору аналітичної довжини 

хвилі при фотометричних вимірюваннях по-

передньо будують криву світлопоглинання, 

яка являє собою: 

a) графік залежності оптичної густи-

ни розчину від довжини хвилі па-

даючого світла 

b) графік залежності оптичної густини 

розчину від концентрації забарвлено-

го розчину 

c) графік залежності інтенсивності сві-

тлового потоку від товщини погли-

наючого шару 

d) графік залежності оптичної густини ро-

зчину від товщини поглинаючого шару 

e) графік залежності інтенсивності за-

барвлення від концентрації розчину 

35. (2015) To choose the analytical wavelength 

in the method of photometry on the basis of the 

experimental data we plot the curve of depend-

ence of: 

a) the absorbance А on the wavelength λ 

b) the absorbance А on the concentration c 

c) the wavelength λ on the concentration c 

d) the absorbance А on the temperature t, 

°C 

e) the wavelength λ on the temperature t, 

°C 

Крива світлопоглинання – це графік залежності 

оптичної густини розчину (А) від довжини хвилі 

падаючого світла (λ, нм). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

36. (2018) У фотометричному методі аналізу 

серію з 6 – 8 стандартних розчинів готують для: 

a) побудови калібрувального графіка 

b) оцінки методики визначення 

c) спрощення методики роботи 

d) вибору світлофільтрів 

e) вибору кювет 

36. (2018) In photometric analysis the series of 

6 – 8 standard solutions is prepared for: 

a) to plot the calibration curve 

b) to estimate the procedure of determination 

c) to simplify the working procedure 

d) to select the light filters 

e) to choose the cells 

Концентрацію досліджуваного розчину визна-

чають методом градуювального графіка, який бу-

дують в координатах А (оптична густина) – с (кон-

центрація). 

 

 

 

37. (2019) Фотометричний метод аналізу 

дозволяє визначити концентрацію:  

a) забарвленого розчину 

b) каламутного розчину 

c) оптично-активної речовини 

37. (2019) The photoelectrocolorimetric method 

of analysis allows to determine the concentration 

of: 

a) the coloured solution 

b) the turbid solution 

Фотометричний метод аналізу дозволяє визна-

чити концентрацію лише забарвлених розчинів 

А 
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d) безбарвного розчину 

e) будь-якого розчину 

c) the optically active substance 

d) the colourless solution  

e) any solution 

38. Кількісне визначення фотометричним 

методом солей купруму (ІІ) проводять за гра-

дуювальним графіком, який будують у коор-

динатах:  

a) оптична густина – концентрація 

b) оптична густина – температура 

c) оптична густина – товщина шару рі-

дини 

d) інтенсивність світлопоглинання – 

довжина хвилі 

e) оптична густина – довжина хвилі 

38. The quantitative determination of copper 

(II) salts by the photometric method of analysis 

is carried out according to the calibration curve 

plotted in the coordinates of: 

a) optical density – concentration 

b) optical density – temperature 

c) optical density – thickness of the layer 

d) intensity of light absorption – wave-

length 

e) optical density – wavelength 

Для фотометричного визначення солей Cu2+ ви-

користовують фотометричну реакцію:  

Cu2+ + 4 NH4ОН  [Cu(NH3)4]
2+ + 4 Н2О, 

в результаті якої утворюється комплексний іон 

[Cu(NH3)4]
2+ інтенсивно синього кольору. Концен-

трацію досліджуваного розчину визначають мето-

дом градуювального графіка, який будують в ко-

ординатах А (оптична густина) – с (концентрація). 

 

 

 

 

Абсорбційні методи аналізу (додатковий рівень) 

39. Фізико-хімічні методи аналізу використо-

вують для кількісного визначення лікарських 

речовин. Який з наведених нижче методів ґрун-

тується на визначенні оптичної густини розчину? 

a) спектрофотометрія 

b) полярографія 

c) потенціометрія 

d) кулонометрія 

e) електрогравіметрія 

39. Physical and chemical methods of analysis are 

used for quantitative determination of medicines. 

Which method from the given below is based on 

the measurement of optical density of the solution? 

a) spectrophotometry 

b) polarography 

c) potentiometry 

d) coulometry 

e) electrogravimetry 

Застосування в аналізі методів спектрофотоме-

трії засноване на використанні закону Бугера–

Ламберта–Бера: 

               А=  

де: А – оптична густина досліджуваного розчину; 

c – концентрація досліджуваного розчину; 

k – коефіцієнт поглинання; 

l – товщина поглинаючого шару (кювети) 

40. Молярний коефіцієнт світлопоглинання – 

це значення оптичної густини розчину при 

товщині поглинаючого шару 1 см і концент-

рації, що дорівнює:  

a) 1 моль/л  

b) 0,1 моль/л  

40. The molar absorption coefficient is the opti-

cal density of the solution under the conditions, 

when the thickness of the layer is equal to 1 cm 

and the concentration is equal to: 

a) 1 mole/dm3 

b) 0.1 mole/dm3 

Коефіцієнт поглинання (k)  константа для 

кожної речовини при певній довжині хвилі світло-

вого випромінювання. Вона дорівнює оптичній 

густині розчину з концентрацією та товщиною ша-

ру, що дорівнюють одиниці. 

Якщо концентрацію досліджуваного розчину 

lck
I

I


0
lg
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c) 1%  

d) 1 г/мл  

e) 1 г/л  

c) 1% 

d) 1 g/cm3 

e) 1 g/dm3 

виражають у моль/дм3, то (k) позначають через  і 

називають молярним коефіцієнтом поглинання 

41. В методах атомно-абсорбційної спектро-

скопії використовують: 

a) монохроматичне випромінювання 

b) поліхроматичне випромінювання 

c) заломлений промінь світла 

d) відображене світло 

e) розсіяне випромінювання 

41. In the methods of atomic absorption spec-

troscopy we use: 

a) monochromatic radiation 

b) polychromatic radiation 

c) refracted ray of light 

d) reflected light 

e) diffuse radiation 

Монохроматичне випромінювання характери-

зується заданою ділянкою хвилі (Δλ ± 1 нм) та за-

безпечується спеціальними оптичними приладами 

– монохроматорами (призми або дифракційні грат-

ки), які дозволяють змінювати довжину хвилі елек-

тромагнітного випромінювання 

42. Важливою аналітичною характеристикою 

речовини є її спектр поглинання в ультрафіо-

летовій ділянці спектру, яке обумовлене:  

a) електронними переходами у моле-

кулі речовини 

b) обертальним рухом молекули у просторі 

c) коливальним рухом атомів, які утво-

рюють ковалентний зв’язок 

d) конформаційними перетвореннями 

молекули 

e) іонізацією атомів речовини 

42. The important analytical characteristic of the 

substance is its spectrum of absorption in the ultravi-

olet (UV) area of the spectrum, which is caused by:  

a) the electron transitions in the mole-

cule of a substance 

b) the rotation motion of the molecule in space 

c) the oscillation motion of atoms formed 

covalent bonds 

d) the conformation transformations of the 

molecule 

e) the ionization of atoms of a substance 

Спектр поглинання речовини в ультрафіолето-

вій (УФ) ділянці обумовлений електронними пере-

ходами у молекулі речовини: 

 

43. Чутливість фотометричної реакції визна-

чають за величиною молярного коефіцієнта 

світлопоглинання, який залежить від:  

a) природи речовини  

b) об’єму поглинаючого шару 

c) концентрації розчину  

d) густини розчину 

e) інтенсивності падаючого світла  

43. The sensitivity of the photometric re-

action is determined by the value of 

the molar absorption coefficient, 

which depends on:  

a) the substance nature 

b) the volume of the absorbing layer 

c) the solution concentration 

d) the solution density 

e) the intensity of the incident light 

ε – молярний коефіцієнт (показник) поглинан-

ня, дм3/моль·см. Величина ε залежить від природи 

досліджуваної речовини, довжини аналітичної 

хвилі, температури та природи розчинника  

44. Який розчин можна фотоколориметрува-

ти за власним поглинанням? 

a) калій хромату 

b) калій хлориду 

44. Which solution can be determined using 

photocolorimetric method by the own absorb-

ance? 

a) potassium chromate 

Кількісний вміст розчину калій дихромату 

(K2Cr2O7) визначають за власним поглинанням ме-

тодом фотоколориметрії, тому що його розчин має 

інтенсивно-жовте забарвлення  
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c) калій сульфату 

d) калій нітрату 

e) калій фосфату 

b) potassium chloride 

c) potassium sulphate 

d) potassium nitrate 

e) potassium phosphate 

45. У фотоелектроколориметрах монохрома-

тизація світла забезпечується: 

a) світлофільтром 

b) дифракційною решіткою 

c) фотоелементом 

d) гальванометром 

e) діафрагмою 

45. In photocolourimeters light monochromati-

zation is provided by: 

a) light filter 

b) grating filter 

c) photocell 

d) galvanometer 

e) diaphragm 

У фотоелектроколориметрах немонохроматич-

не випромінювання з вузьким діапазоном довжин 

хвиль отримують за допомогою світлофільтрів. 

Вибір світлофільтрів здійснюють таким чином, 

щоб максимум поглинання розчину (максимум на 

кривій світлопоглинання) відповідав мінімуму по-

глинання світлофільтра.  

За допомогою світлофільтрів отримують моно-

хроматичне випромінювання з вузьким діапазоном 

довжин хвиль (Δλ не менше ± 10 нм) 

46. Для одночасного усунення впливу сто-

ронніх речовин, концентрування і визначення 

концентрації застосовують:  

a) екстракційно-фотометричний аналіз  

b) диференціальну спектрофотометрію  

c) поляриметрію  

d) флуориметрію  

e) рефрактометрію 

46. For simultaneous removal of the influence 

of foreign substances, concentration and quanti-

tative determination we use: 

a) extraction photometric analysis 

b) differential spectrophotometry 

c) polarimetry 

d) fluorimetry 

e) refractometry 

Екстракційно-фотометричний метод аналізу 

побудований на поєднанні екстракції досліджува-

ної речовини з подальшим її фотометричним ви-

значенням  

47. При визначенні лікарської субстанції ме-

тодом фотометричного титрування будують 

криву, яку називають графіком залежності:  

a) зміни оптичної густини від об’єму 

титранту  

b) виправленої оптичної густини від 

довжини хвилі  

c) інтенсивності випромінювання, яке 

пройшло крізь розчин, від довжини 

хвилі  

d) зміни молярного коефіцієнта погли-

нання від довжини хвилі  

47. In determination of a medicine by the meth-

od of photometry the curve of photometric titra-

tion is plotted; it is called the graph of depend-

ence of: 

a) the change of the optical density on 

the titrant volume 

b) the corrected optical density on the 

wavelength 

c) the intensity of radiation passed through 

the solution on the wavelength 

d) the change of the molar absorption co-

efficient on the wavelength 

Крива фотометричного титрування – це графік 

залежності оптичної густини (А) від об’єму титра-

нту (Vт): 
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e) зміни питомого коефіцієнта погли-

нання від довжини хвилі  

e) the change of the specific absorption 

coefficient on the wavelength 

Хроматографія (обов’язковий рівень) 

48. (2018) У хроматографічних методах ана-

лізу розподіл речовин ґрунтується на: 

a) здатності розподілятися між рухо-

мою та нерухомою фазами 

b) здатності розподілятися між двома 

нерухомими фазами  

c) здатності осаджуватися 

d) здатності розподілятися між двома 

рухомими фазами 

e) здатності розчинятися 

48. (2018) In chromatographic methods of anal-

ysis the substances distribution is based on: 

a) ability to be distributed between the 

mobile and stationary phases 

b) ability to be distributed between two 

stationary phases 

c) ability to be precipitated 

d) ability to be distributed between two 

mobile phases 

e) ability to be dissolved 

Хроматографія – це динамічний сорбційний 

спосіб розділення сумішей, оснований на розподілі 

речовини між двома фазами, одна з яких рухома, а 

інша – нерухома, і пов’язаний з багатократним по-

вторенням сорбційних і десорбційних актів.  

Нерухомою фазою, зазвичай, служить тверда 

речовина (сорбент) або плівка рідини, нанесена на 

тверду речовину.  

Рухомою фазою є рідина або газ, що протікає 

крізь нерухому фазу 

49. (2017) Для кількісного визначення етано-

лу було застосовано метод газової хроматог-

рафії. Який параметр вимірюють? 

a) висоту або площу хроматографіч-

ного піка 

b) час утримування 

c) ширину хроматографічного піка 

d) об’єм утримування 

e) напівширину хроматографічного піка  

49. (2017) For quantitative analysis of ethanol 

the method of gas chromatography was used. 

Which parameter was measured? 

a) peak height or area 

b) retention time 

c) peak width 

d) retention volume 

e) peak width at half height 

Газова хроматографія – метод розділення лет-

ких сполук. Рухомою фазою служить інертний газ-

носій (гідроген, гелій, аргон, нітроген), який про-

ходить крізь нерухому фазу.  

У газовій хроматографії кількісний аналіз про-

водять за допомогою хроматограми, базуючись на 

припущенні, що площа (S) або висота піку (h) ін-

дивідуальної речовини пропорційна її кількості або 

концентрації: 

 
1 – нульова лінія; 

2 – фоновий пік; 

3 – пік компоненту, що визначають 
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50. (2016) В хімічну лабораторію поступив 

препарат, який є сумішшю глюкози і манози. 

Для ідентифікації цих речовин в суміші мож-

на використати метод:  

a) хроматографії в тонкому шарі сор-

бенту 

b) поляриметрії 

c) спектрофотометрії 

d) полярографії 

e) амперометричного титрування 

 

50. (2016) The medicine, which is the mixture 

of glucose and mannose, is obtained in the 

chemical laboratory. To identify these sub-

stances in the mixture the following method 

can be used:  

a) chromatography in the thin layer of 

sorbent 

b) polarimetry 

c) spectrophotometry 

d) polarography 

e) amperometric titration 

Тонкошарова хроматографія (ТШХ) це твердо-

рідинна адсорбційна хроматографія, в якій сорбент 

(силікагель, алюмогель) знаходиться у вигляді тон-

кого шару на пластинці (скляній, полімерній або 

фользі). Здатність речовин до пересування у тон-

кому шарі характеризує величина Rf, яку розрахо-

вують за формулою:  

 
L

 L
  R

p

x
f 

, 

де: Lx, Lp – відстані, які пройшли речовина і рухома 

фаза,відповідно 

Хроматографія (додатковий рівень) 

51. Хроматографічні методи аналізу розріз-

няють за механізмом взаємодії сорбенту і 

сорбату. Оберіть відповідний механізм роз-

поділу для іонообмінної хроматографії: 

a) різна здатність речовин до іонного 

обміну  

b) утворення різних за розчинністю 

осадів досліджуваних сполук з сор-

бентом 

c) різна розчинність сполук, які розпо-

діляються, на нерухомій фазі 

d) різна здатність до адсорбції твердим 

сорбентом 

e) утворення координаційних сполук 

різної стійкості у фазі або на поверх-

ні сорбенту 

51. The chromatographic methods of analysis 

are distinguished by the mechanism of the 

sorbent and sorbate interaction. Choose the re-

spective mechanism of separation for the ion-

exchange chromatography: 

a) different ability of substances to ion 

exchange 

b) formation of precipitates with sorbent 

of different solubility 

c) different solubility of the substances to 

be separated in the stationary phase 

d) different adsorption of substances by 

the solid sorbent 

e) formation of complex compounds with 

different stability in the phase or on the 

surface of sorbent 

Іонообмінна хроматографія використовується 

для розподілу іонів, що аналізують, з наступним їх 

визначенням відповідними методами.  

Наприклад, повнота розподілу катіонів на каті-

онітах залежить від заряду катіона:  

Ме3+ > Ме2+ > Ме+ 

Для катіонів з однаковим зарядом повнота роз-

поділу іонів залежить від величини їх іонного раді-

усу і буде більшою зі збільшенням іонного радіусу 

катіона: 

Cs+ > Rb+ > K+ > Na+ > Li+ 
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52. Укажіть метод хроматографічного аналі-

зу, в якому при дослідженні компонентів лі-

карської субстанції як сорбент використову-

ють іоніти: 

a) іонообмінна 

b) газова 

c) паперова 

d) тонкошарова 

e) гель-фільтрація 

52. Specify the method of chromatographic 

analysis, in which the ion exchangers are used as 

the sorbents for investigation of the medicine 

components: 

a) ion-exchange chromatography 

b) gas chromatography 

c) paper chromatography 

d) thin-layer chromatography 

e) exclusion chromatography 

Іонообмінна хроматографія заснована на зворот-

ному, стехіометричному обміні іонів досліджуваного 

розчину на іони, що входять до складу іоніту.  

Іоніти – це органічні, високомолекулярні спо-

луки, які обмежено набрякають у водних розчинах 

електролітів або у полярних розчинниках і містять 

іоногенні групи. 

Іоніти поділяють в залежності від здатності іо-

нообмінника обмінювати катіони (катіоніти) або 

аніони (аніоніти). Існують іоніти, які здатні обмі-

нювати і катіони і аніони (амфоліти) 

53. Хімік-аналітик проводить визначення 

катіонів натрію методом іонообмінної хрома-

тографії. Для підготовки катіоніту в H+-формі 

фахівець використовує: 

a) HCl 

b) CH3COOH 

c) C2H5OH 

d) H3PO4 

e) CH3OH 

53. A chemist-analyst determines sodium-

cations by ion-exchange chromatography. In 

order to prepare the cation exchanger resin in the 

H+-form the analyst uses: 

a) HCl 

b) CH3COOH 

c) C2H5OH 

d) H3PO4 

e) CH3OH 

Для підготовки (регенерації) катіоніту (КУ-1) 

через колонку пропускають по 25 – 30 см3 2 М роз-

чину HСl, зі швидкістю 1 см3/хв. Потім іоніт від-

мивають від надлишку кислоти дистильованою 

водою. Повноту відмивання перевіряють за універ-

сальним індикатором:  

R-Kat + HCl RH + KatCl 

         сольова форма    кислотна форма 

54. При визначення малих кількостей термі-

чно нестійких сторонніх домішок найбільш 

раціонально використати:  

a) високоефективну рідинну хрома-

тографію  

b) газову хроматографію  

c) паперову хроматографію  

d) іонообмінну хроматографію  

e) тонкошарову хроматографію  

54. When determining the small amounts of 

thermally unstable foreign impurities it is the 

most rational to use:  

a) high-performance liquid chromatog-

raphy 

a) gas chromatography 

b) paper chromatography 

c) ion-exchange chromatography 

d) thin-layer chromatography  

Високоефективну рідинну хроматографію 

(ВЕРХ) застосовують для визначення малих кіль-

костей термічно нестійких та киплячих сполук, 

сторонніх домішок, які неможливо розділити за 

допомогою газової хроматографії 
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55. Розділення речовин у методі газорідинної 

хроматографії відбувається за рахунок різної 

швидкості руху речовин у колонці. Що є ру-

хомою фазою у цьому методі аналізу? 

a) газ-носій 

b) органічний розчинник 

c) вода 

d) твердий носій 

e) рідкі фази 

55. Substances separation in the method of gas-

liquid chromatography is taken place due to the 

different motion rate of the substances through 

the column. Which mobile phase is used in the 

method of analysis? 

a) carrier gas 

b) organic solvent 

c) water 

d) solid carrier 

e) liquid phase 

Газорідинна хроматографія – це різновид газо-

вої хроматографії, в якій нерухомою фазою є ріди-

на, нанесена на твердий носій.  

Рухомою фазою у газорідинній хроматографії є 

газ – носій, який проходить крізь нерухому фазу. 

Газ – носій не повинен взаємодіяти з нерухомою 

фазою та досліджуваною речовиною. 

На практиці застосовують гідроген, гелій, ніт-

роген, аргон тощо. В ході аналізу рухома фаза газу-

носія неперервно подається з балону у хроматог-

рафічну колонку.  

Досліджувана проба може бути внесена або у 

потік газу-носію, або у випаровувач, з якого вона 

буде перенесена газом-носієм у колонку. 

Процес розподілу заснований на різниці в лет-

кості, розчинності, здатності до адсорбції дослі-

джуваних компонентів 

56. Хроматографічні методи класифікують 

за механізмом процесу розділення. До якого 

типу хроматографії відносять метод газорі-

динної хроматографії? 

a) розподільна 

b) адсорбційна 

c) гель-хроматографія 

d) іонообмінна 

e) афінна 

56. Chromatographic methods are classified 

according to the mechanism of the separation 

process. The method of gas-liquid chromatog-

raphy belong to the following type of chroma-

tography: 

a) distribution chromatography 

b) adsorption chromatography 

c) exclusion chromatography 

d) ion-exchange chromatography 

e) affine chromatography 

57. В газорідинній хроматографії досліджу-

вані речовини вводять в потік газу-носія, 

який повинен відповідати вимогам:  

a) інертність по відношенню до неру-

хомої фази і досліджуваних речовин 

b) спорідненість до нерухомої фази  

c) висока теплопровідність 

d) велика молекулярна маса 

e) швидкість руху по колонці 

57. In gas-liquid chromatography the substances 

to be analysed are introduced in the carrier gas 

flow, which should satisfies the following re-

quirements: 

a) the inertness relative to the stationary 

phase and the substances to be ana-

lysed 

b) the high affinity to the stationary phase 

c) the high heat conductivity 

d) the large molecular mass 

e) the high rate of motion through the column 

 

 



113 

58. Рідка нерухома фаза (РНФ) в методі га-

зорідинної хроматографії має відповідати 

всім нижче перерахованим вимогам, окрім:  

a) високий тиск пари РНФ у колонці 

b) сили взаємодії досліджуваних речо-

вин з молекулами РНФ мають під-

вищувати селективність фази  

c) має бути термостійкою  

d) має бути нелеткою, малов’язкою  

e) має бути хімічно інертною до дослі-

джуваних компонентів та газу-носія 

58. The liquid immobile phase (LIP) in the 
method of gas-liquid chromatography should 
satisfies all requirements mentioned below, ex-
cepting: 
a) high pressure of LIP vapour in the column 
b) the forces of interaction of the substances to be 

analysed with molecules of LIP should increase 
the selectivity of the phase 

c) must be thermostable 
d) must be non-volatile and low-viscosity 
e) should be chemically inert to the substances 

to be analysed and carrier gas 

Рідка нерухома фаза (РНФ) у методі газорідин-

ної хроматографії має відповідати наступним ви-

могам: 

- інертність по відношенню до компонентів су-

міші і твердого носія; 

- мала леткість; 

- термічна стійкість; 

- достатньо висока селективність.  

В якості рідких фаз застосовують неполярні ре-

човини: парафіни (вазелінове масло, апіезони), по-

лиетиленгліколі, силіконові рідини 

59. Яка величина характеризує ефективність 

колонки у методі газорідинної хроматографії?  

a) число теоретичних тарілок та 

ВЕТТ  

b) час утримування  

c) об’єм утримування   

d) об’ємна швидкість газу-носія  

e) площа хроматографічного піка 

59. What parameter characterizes the column effi-
ciency in the method of gas-liquid chromatog-
raphy? 

a) the number of theoretical plates and 
the height, which is equivalent to the 
theoretical plate  

b) the retention time 
c) the retention volume 
d) the volume rate of the carrier gas 
e) the chromatographic peak area 

Ефективність колонки у методі газорідинної 

хроматографії характеризує – число теоретичних 

тарілок (N) та висота, еквівалентна теоретичній 

тарілці (ВЕТТ) 

60. В основі кількісного аналізу в газовій 

хроматографії лежить залежність:  

a) висоти хроматографічного піка і йо-

го площі від концентрації речовини 

b) часу утримування від концентрації 

речовини 

c) об’єму утримування від концентрації 

речовини 

d) ширини хроматографічного піка від 

концентрації речовини 

e) висоти, еквівалентної теоретичній 

тарілці, від концентрації речовини 

60. In the basis of quantitative analysis in gas 

chromatography the following dependence is: 

a) the chromatographic peak height and 

its area on the concentration of the 

substance 

b) the retention time on the concentration 

of the substance 

c) the retention volume on the concentra-

tion of the substance 

d) the chromatographic peak width on the 

concentration 

e) the height, which is equivalent to the the-

oretical plate, on the amount of substance 

Газова хроматографія – метод розділення лет-

ких сполук. Рухомою фазою служить інертний газ-

носій (гідроген, гелій, аргон, нітроген), який про-

ходить крізь нерухому фазу.  

У газовій хроматографії кількісний аналіз про-

водять за допомогою хроматограми, базуючись на 

припущенні, що площа (S) або висота піку (h) ін-

дивідуальної речовини пропорційна її кількості або 

концентрації 
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61. Для ідентифікації лікарського препарату 

методом тонкошарової хроматографії вико-

ристовують параметр: 

a) Rf  

b) І, А 

c) Кр  

d) Е, мВ 

e) n  

61. To identify a drug by thin-layer chromatog-

raphy the following parameter is used: 

a) Rf 

b) I, A 

c) Kp  

d) E, mV 

e) n 

Тонкошарова хроматографія (ТШХ) це твердо-

рідинна адсорбційна хроматографія, в якій сорбент 

(силікагель, алюмогель) знаходиться у вигляді тон-

кого шару на пластинці (скляній, полімерній або 

фользі). Здатність речовин до пересування у тон-

кому шарі характеризує величина Rf, яку розрахо-

вують за формулою:  

 
L

 L
  R

p

x
f 

, 

де: Lx, Lp – відстані, які пройшли речовина і рухома 

фаза,відповідно 
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