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MIHICTEPCTBO OXOPOHH 3JJOPOB’s1 YKPAITHU
HAINTOHAJIBHUU ®PAPMALNEBTUYHUU YHIBEPCUTET

PiBeHb BHIIOT OCBITH MaricTp
["ary3p 3HaHB 22 OxopoHa 3/10poB st
CrieriaJibHICTB 226 ®apmauis. llpomuciaoBa dapmanis.
Cemectp I -1V 2019/2020 H.p.
OcBiTHs iporpama dapmaunisa m(4,53; 4,53.men; 4,53 n1B; 4,513; 4,513.me1;5 4,51318B; 5,53)

Kdm(4,53.men34,53; 4,53 nB; 5,53); TIIK3Mm(4,53.men;5 4,53; 4,53 aB; 5,53)

HaguanpHa qucuuriiga AHua.]'liTI/l'—IHa Ximis .
[HHIIACYMKOBHUM MOAYJIbHMU KOHTPOJIb
MO/JIVJIb Ne 1 « SIkicHuii anasiz. OCHOBH KVIbKICHOTO AHAJII3Y»

TUIIOBUM BLJIET

TEOPETUYHA YACTHUHA
Bubepits npaBu/bHY BillIOBiAb HA TeCTOBi MUTAHHSA 3 IKICHOTO aHAJTI3Y.

1. Yomy xarionm | anamitmunoi rpymnu |2. B xomi anamisy karioniB VI aHamiTHYHOT
(KHMCIIOTHO-OCHOBHA KiacH(ikallisg) HE MaloTh | rpymnu (KHCIOTHO-OCHOBHA Kiaacu(ikaris) mpu

IpyIoOBOrO PeareHry? Jii TpymoBOTrO peareHTy MO)KHa HE TUIBKH
a) OLIBIIICTH iX CONEH PO3UMHHI Y BOAL BimoKpemuTH Tpymy, aje # imeHtudikysaTn
b) wMmaroTh 61M3bKI 10HHI pajiycu 1OHU:
C) MaroTh BEJIMKI 10HHI pajiycu a) Co (Il
d) wmaroTh 3/IaTHICTh yTBOPIOBATU b) Cu (D)
PO34YHMHHI OCHOBH ¢) Ni(ID)
¢) Hamexath A0 OIONOTIYHO BAKIMBHX d) Hg (1)
€JIEMEHTIB e) Cd )

3. Jlo 1 anamituyHoi rpynu KaTioHiB 3a | 4. J[o mIOCTOI TpynHM KaTiOHIB HaleKaTh
KHCIIOTHO-OCHOBHOIO Kilacu(ikauiero Hanexars | kationn Cu?’, Co**, Ni**, Cd*", Hg?". Braxkirs

TaKl KaTiOHH: IPYMOBUIl peareHT Jis IOCTOT TPy KaTiOHiB:

a) Kaito, bapito, bicmyty (I1I) a) pos3unH H2SO4

b) KkaubLilO, CTPOHIIIIO, Oapito b) pozunn HCI

c) apreatymy, mwioMOymy (II), Hikomy ¢) Haumumok pozunny NHs H20

ey o ) d) pozunn NaOH

d) AIIFOMIHIIO, MATHIIO, HHKY e) Hammmmok pozunny KOH

€) HaTpir, KA, aMOHIIO
5. B XIMiKO-aHaTITHYHIN nabopartopii | 6. Jlo po3uMHy, IO MICTHTh aHioHH |
CHEIIaJICT AOCTIHKYBaB PO3UMHHU, IO MICTITh | aHATITUYHOI IpyIIH, JIoJIau po3unH
CyMillli KaTioHiB. B IKOMY 3 PO3UHHIB MICTATBCS | MarHe3ianpHOI — CyMimmn. YTBOpPHUBCS — OinHil
nuuie Karionu I anamiTnaHOi rpynu? KpUCTAIIYHUI ocaa. HasgBHICTh SIKUX aHIOHIB

a) Na', Hg’', NH4' 00yMOBIIIO€ TaKUW aHATITUYHUH epexT?

b) Hgx**, NH4", Ag" a) P04 iAsOs

c) Na', Pb*", Ni** b) AsOs>

d) Ag’, Hg:*", Pb** ¢) $,05%

e) Pb*, Ag", Co* d) SOz

e) C04*
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7. OcHoBoro ans BigauieHHs 1uiromoym (II)
xJiopuay Bif iHmmx xmopumiB I aHamiTuaHOT
rpymnu KaTiOHIB (KUCIOTHO-OCHOBHA
kiacuikaris), € HOro po34MHHICTb Y:

a) Jyrax

b) xJopuaHiN KUCITOTI

C) Taps4iid BogIl

d) po3uuHi amoHiaKy

€) cyibdaTHIi KUCITOTI

8. OO0epiTh peareHT JUIs BHUSBICHHS apceHaT-
10HIB y IPUCYTHOCTI apCEHIT-10HIB:

a) IIMHK areTar

b) kamiii kapboHaT

C) Harpii arierar

d) matpiit rizporenkapOoOHAT

€) KaJii Hoaua

9. SIkuii peareHT M03BOJISIE BUSBUTH KaTIOHH
Oapito y MpPHUCYTHOCTI KaTiOHIB KaJlbLilO 1
CTPOHIIiFO?

10. [Jo [ochiIpKyBaHOTO PO3YHHY JOJAJH
xjiopodopM Ta PO3YMH HATPIA  HITPUTY.
XnopodopmHHii map 3a0apBUBCS y YEPBOHO-

karionn III Tpymu, nomanum po3umH Kajid
xpomaTy. BumaB ocag KOBTOTO KOJBOPY,
pO3YMHHUI B areTaTHii kucioTi. Ile cBimunTh
PO MPHUCYTHICTh Y PO3YHMHI KaTiOHIB:

a) KaJbIIiIo

b) Oapiro

C) CTpPOHIIIIO

d) wmepkypito (I)

€) apIeHTyMy

a) Kaid XJIOpHU ¢iomeroBuit  komp. Ile  cBigumTh  MpO
b) kaumiit xpomat TIIpUCYTHICTDL y PO3UMHI:
c) Kamiif Homun a) lHomun-ioHiB
d) xaumiit HiTpaT b) 6p0M1H-{OH{B
TR C) XJIOpUI-10HIB
€) HaTpiil riapokcuy d) cynsdir-ionis
e) dayopun-ionis
11. o mocnimxyBaHOTO PO3YMHY, IO MICTUTH | 12. ['pymoBum peareHToM Ha Ipyry

aHaniTHuny rpyny anionis (Cl-, Br, I, $*) €
po3unH AgNO3 3 710/1aBaHHSIM:

a) OpOMIJTHOT KHUCIIOTH

b) XJIOPUIHOT KUCIOTH

C) aleTaTHOl KUCIOTH

d) HiTpaTHOI KHCIOTH

e) cyabdigHOI KHCIOTH

13. XiMik-aHAJITITHK TUTSE inmeHTudikarii
katioHiB 1uHKY (II) BUKOpHUCTaB po34mMH Kajii
rekcauianodepary D) (peaxiris
(dapmakorieitna). Slkoro Kompopy ocaja TpH
LIbOMY YTBOPIOETHCS?

a) 3eJICHUH

b) xoBTHI

C) dYOpHUU

d) Oinmit

€) 4YepBOHHH

14. Ilpu BusIBIECHHI aHIOHIB y PO34UMHI JPOOHUM
CIOCOOOM TIPOBETM PEAKINI0 3 aHTUITIPUHOM Yy
cepenoBuIli cynb(paTHOi KUCIOTH — 3’SIBHUIIOCS
CMaparyioBo-3eJieHe  3a0apBIICHHS  PO3YHHY.
Sxmii aHiOH 00YMOBHB 1€l aHAI THYHUN ehexT?

a) Hoaua-ioH

b) Opomin-ioH

c) dayopun-ion

d) mHiTpar-ioH

€) HITPUT-10H

15. Slka cmijgbHA BIACTUBICTH CHOJYK KaTiOHIB
APP*, Zn*, Cr**, Sn** o6’e¢mnye ix B IV
aHATIITHYHY rpymy (KUCIIOTHO-OCHOBHA
kiacudikaris)?

a) amQOTEpHICTh TAPOKCHIIB

b) PO3YMHHICTB T1APOKCHUIIB B KUCITOTAX

C) HEPO3YHHHICTH COJIeH Y BOAL

d) noOpa pO3UYMHHICTH IESIKUX COJIEH

€) PO3YHHHICTb TAPOKCUIIB B HAIUIUIIKY

pO3YnHYy aMOHIaKy

16. Peakiriro BUSIBJICHHS aleTaT-10HIB
MIPOBOISATH 32 JIOTIOMOTOIO:

a) HCl+ C:HsOH

b) H2SO4 (xon1.) + C:HsOH

¢) H2SO4+ CH30H

d) HCI+ CHsOH

e) HNOs + C:HsOH
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17. Jlo po3unHy KaTioHiB V aHATITUYHOI IPyTH

18. Sk Ha3MBalOTH peaklii Ta peareHTH, IO

OJaJIN pO3unH aMOHIN TiOIlIaHATY. | JAIOTh MOXJIMBICTD 32 TIEBHUX YMOB BU3HAYUTH
Po3unn 3a06apBUBCS B 4epBOHMIA KoJiip. SIKi 1€ | AaH1 10HM B MPUCYTHOCTI 1IHIIMX 10HIB?
KaTioHH? a) TPYMOBUMH

a) MarHimo b) BuOIpKOBHMH

b) depymy (III) c) crenudiaHIMEI

C) KaJbliio d) xapakrepHUMH

d) crpoHmiro €) 3araJbHUMH

e) Hikoxy (II)

19. JIo w’sToi rpynu KaTiOHIB HaJeXaTh
karionu Fe*', Fe?", Mg?’, Mn?', Bi**, Sb (IlI),
Sb (V). I'pynioBuM peareHToM AJis I’ ITOT TPyIH

20. Sxuii MeToa aHaizy BUKOPHUCTOBYIOTH,
SIKIIIO Maca aHaJIi30BaHOI MPOOU 3HAXOUTHCS B
miamna3oni Big 0,01 go 0,001 r?

KaTiOHIB € PO3YHH: a) MakpoaHali3
a) NHs b) wmikpoaHami3
b) H2SO4 C) HamiBMiKpOaHami3
c) HaS d) MIKpOKpUCTaTOCKOMIYHUI aHai3
d) HNOs €) YJbTpaMiKpoaHai3
e) HCI
MNMPAKTUYHA YACTHUHA

1. KucnoTHO - OCHOBHE BU3HAYEHHSI CYKIIMHATHOI KUCIOTH (Mu,ca.0, = 118,090

r/monb). HamumiiTe piBHSHHS peakinii, po3paxyite ¢akTop eKBIBaJICHTHOCTI
CYKUMHATHOI KHUCIOTH, Em.cm.0, CTEXIOMETpUYHE CHIBBIIHOIIEHHS s. Po3paxyiire
MacoBY BIJICOTKOBY YaCTKY CYKIIMHATHOI KUCJIOTH 3riAHO E m.cmo,, Mucao, 132 THTpOM
TUTPAHTY 332 BUBHAUYBAHOIO PEYOBUHOIO Y CIOC10 MINETKYBaHHs, SKIIO cNaoH = 0,1009

MOJIb/IM?, Vaon = 19,96 cM?, m = 0,2295 1, V= 100,00 cm>, V= 20,00 cm>.

BIJIMTOBIJAb HA TUIIOBUM BLJIET

TEOPETUYHA YACTHUHA
1. Yomy «karionn 1 anamitmyHoi Tpymu | 2. B xomi aHami3zy katioHiB VI anamiTuaHOT
(KHCIIOTHO-OCHOBHA Kilacu(ikallig) HE MaOTh | rpymnu (KHCIOTHO-OCHOBHA Kiacu(ikaiis) rmpu
IPYIIOBOIO PeareHry? il TpyHmoBOTO peareHTy MOXKHa He TUIBKU
a) OLIBIIICTH IX coJIeH p03‘ll/IHHin0I[i BiI[OerMI/ITI/I rpymy, aie " i,Z[GHTI/I(biKYBaTI/I
b) wmaroTh 6JIM3BKI 10HHI pajiycu ioHM:
C) MaroTh BEJHKI 10HHI pajiycu a) Co (Il
d) wmaroTh 3JIaTHICTh YTBOPIOBATH b) Cu ()
PO3YHMHHI OCHOBH ¢) Nil)
e) HAJIEKATh 110 O10JIOTIYHO BaKJIUBUX d) Hg ()
CJIICMCHTIB e) Cd (H)
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3. Ho I awmamituyHOi Tpymu KaTiOHIB 3a
KHCJIIOTHO-OCHOBHOIO KJIaCH(]iKaIli€lo HaeKaTh
TaKi KaTiOHU:

a) xaiiro, 6apito, 6icmyTy (III)

b) kambIlito, CTPOHIIiIO, O6apito

c) aprentymy, maoMOymy (II), Hikomy

(I
d) amomiHitO, MarHito, IUHKY
€) HaTpiw, Kajiil, aMoHiI0

4. Jlo mocroi Tpynu KaTiOHIB HaJIeXKaTh
kationn Cu®*, Co*", Ni**, Cd**, Hg*". BkaxiTs
IPYNOBUI peareHT Iisl OCTOT IPyH KaTiOHIB:

a) posunH H2SO4

b) pozuun HCI

¢) Haagumok po3unny NHs-H,O

d) pozunn NaOH

e) Hammmok po3unny KOH

5. B XIMIKO-aHaJITHYHINA naboparopii
CHEIaIiCT AOCTIIKYBaB PO3YHHH, IO MICTATh
CyMiIlIi KaTioHiB. B skoMy 3 pO3UnHIB MICTATHCS
mume kationu Il ananituunoi rpynu?

a) Na', Hg?", NH4"

b) Hg®", NH4", Ag"

6. Jlo po3umHy, M0 MICTUTh aHioHH I
aHANMITHYHOI ~ TpPymH,  JOAANM  PO3UUH
MarHesiajbHOl CcyMimn. YTBOpHBCS —OuMid
KpUCTaTiuHU ocaz. HasBHICTH SIKUX aHIOHIB
00yMOBITIO€ TaKUW aHATITUIHUH epexT?

a) PO43_iASO43_

c) Na*, Pb*", Ni?* b) AsOs>
d) Ag', Hg*, Pb* ¢) $:0:
e) Pb2+A+C2+ 2 ;
) g ) (o) d) SO3
e) C204*

7. OcnoBoro mns BigaiieHHs twiromoym (II)
xyopuny Bif iHmmx xmopuaiB I anamiTuaHOl
rpynu KaTiOHIB (KUCIOTHO-OCHOBHA
knacudikaiisi), € HOro po3YUHHICTb Y:

a) Jyrax

b) XIOpHIHIA KHCIOTI

c) rapsuiii Boai

d) po3uuHi amoHiaKy

¢) cyabdaTHIA KUCIOTI

8. OO0epiTh peareHT AJi1 BUSBJICHHS apceHaT-
10HIB y TIPUCYTHOCTI apCEHIT-10HIB:

a) IMHK ameTar

b) kaiit kapOoHAT

C) Hatpii arierar

d) HaTpili rigporenkapOOHAT

e) KaJiii Hogua

9. Slkwmii peareHT 103BOJISIE BUSBUTH KaTiOHU
Oapit0 y MPHCYTHOCTI KAaTIOHIB KaJlbIlIO 1
CTpPOHIIiI0?

10. o nochigKyBaHOTO PO3YHHY JOJAIH
xjgopodopM Ta PO3UMH HATPIH HITPHUTY.
XnopodopmHHii map 3a0apBHUBCS y YEPBOHO-

a) KaJiil XJIopug ¢iomeroBuit  komip. Lle  cBiguMTHE  TIpO
b) kaJiii xpomar NPUCYTHICTE Y PO3UHHI:
c) Kaiii Homum a) iionua-ioHin
d) xaumiit HiTpaT b)) 6p0M1Il-1.OH1‘B
i3 T C) XJOpPUI-IOHIB
€) HaTpii riapokcus d) cymir-ionis
e) Guyopua-ioHis

11. Jlo nocmifKyBaHOTO PO3YUHY, 0 MicTHTh | 12. I'pynoBUM  peareHToM  Ha  JApYry

karionn Il rpynm, nomamu po3umH Kawmid
xpoMmaty. BumaB ocag JKOBTOro KoOJbOpY,
pO3YMHHUHN B areTaTHid kucioTi. Lle cBimunTh
PO MPUCYTHICTH Y PO3YUHI KaTiOHIB:

a) KaJbliio

b) Oapiro

C) CTPOHNIIiI0

d) wmepkypito (I)

€) apIeHTyMy

aHanmituuny rpymy amionis (Cl°, Br, I, S$*) e
po3und AgNO3 3 101aBaHHAM:

a) OpOMITHOI KUCIIOTH

b) XJIOpUAHOI KUCIOTH

C) aleTaTHOl KUCIOTH

d) wiTpaTHOi KHCJIO0TH

€) CcynbdigHOI KHCIOTH

13. XiMik-aHaITITHK TS imeHTudikarii
katioHiB nuHKy (II) BUKOpUCTAaB pO3UMH Kamii
rekcaiianogepary (1D (peaxkist
dapmakomneiina). SIkoro KoipOpy ocai TpHU

14. IIpu BUsABNECHHI aHIOHIB Y PO34YHHI APOOHUM
crocoOOM MPOBENH PEAKIII0 3 aHTUIIPUHOM Y
cepeloBUILI CyIb()aTHOI KUCIOTH — 3’ SBHIIOCS
CMaparJioBo-3eJeHe  3a0apBICHHS  PO3UHHY.
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LIbOMY YTBOPIOETHCS?
a) 3eJICHUU
b) xoBTHI
C) dYOpHUU
d) Oiamii
€) 4YepBOHHH

Sxmif aHiOH 00YMOBHB 1€ aHAITHYHUN eherT?
a) Homua-ioH
b) Opomin-ioH
c) dayopua-ion
d) mHiTpar-ioHn
€) HITpUT-ioH

15. flka cmigpHa BIACTUBICTH CHOJYK KaTiOHIB
AP, Zn*, Cr*', Sn* 06’emmye ix B IV
aHATITUYHY rpymy (KUCIIOTHO-OCHOBHA
kiacudikaris)?

a) aM(OTepHicTh riAPOKCUAIB

b) PO3YMHHICTB T1APOKCHUIIB B KUCIOTAX

C) HEPO3YHHHICTH COJIeH Y BOAL

d) noOpa pO3UYMHHICTH IESIKUX COJIEH

€) PO3YHHHICTb TAPOKCUIIB B HAIUIUIIKY

pPO3YMHY aMOHIaKy

16. Peakmiro BUSBJICHHS arerar-ioHiB

MPOBOJIAITH 32 JOTIOMOTOIO:
a) HCI + C:HsOH
b) H2S04 (konu.) + C:HsOH
¢) H2SO4+ CH30H
d) HCI+ CHsOH
e) HNOs + C.HsOH

17. Jlo po3unHy KaTioHIiB V aHATITUYHOI IPyTH
IO JAJIN pPO3UYKH aMOHIN TioIliaHaTy.
Po3unn 3a06apBuBCS B 4epBOHMI KoOJip. SKi e
KaTioHU?

a)  MarHiwo

b)  depymy (III)

C)  KaJbIIiO

d) crponuito

e)  Hikoay (II)

18. SIx Ha3zuBaIOTH peakili Ta peareHTH, LIO0
JTAI0Th MOKJIMBICTD 32 EBHUX YMOB BU3HAYUTH
JlaHi 10HW B IPUCYTHOCTI 1HIIUX 10HIB?

a) TpynoBUMU

b) BuOIpKOBHMHU

c) cneuupiyHUMH

d) xapakTepHUMHU

€) 3araJbHUMH

19. lo m’saroi rpynu KaTiOHIB HaJeXaTb
karionu Fe*', Fe?", Mg?", Mn?", Bi**, Sb (1),
Sb (V). I'pynoBum peareHToM AJisl 11’ TOi TpyIu
KaTiOHIB € PO3YHH:

20. Sxuit meTox aHamilzy BUKOPUCTOBYIOTH,
SIKIIIO Maca aHaJIi30BaHOI MPOOU 3HAXOUTKLCS B
miamnasoni Bix 0,01 7o 0,001 r?

a) MakpoaHai3

a) NH; b) mikpoanaJi3
b) H2SO4 C) HamiBMiKpoaHai3
¢) HaS d) MIKpOKpUCTaTOCKONIYHUH aHaNi3
d) HNOs3 €) yJIbTpaMiKpoaHai3
e) HCI
MPAKTUYHA YACTHUHA
IUTAHHA 1.

KucmoTHO - 0CHOBHE BU3HAUEHHS CYKIIMHATHOI KUCIOTH (Mu.co, = 118,090 r/mMos).

Hanumnite piBHSHHS peakuii, po3paxyiTe (akTop eKBiBaJCHTHOCTI CyKIMWHATHOI

KACI0TH, En.cno,,

CTEXIOMETPUYHE CITIBBIIHOLICHHS .

Po3paxyiite macoBy

BiJICOTKOBY YacTKy CYKIIMHATHOI KHCIOTH 3TigHO Emcmo, Mucno, 1 32 THTPOM
TUTPAHTY 3a BU3HAYYBAHOIO PEUOBUHOIO Y CIIOCIO MINETKYBaHHs, SKIIO CNaon = 0,1009
MOIb/IM?, Vaon = 19,96 cM®, m = 0,2295 1, V= 100,00 cm?, V.= 20,00 cm>.

BIAMMOBI/b:
H2C4H404+2NaOH ~— Na2C4H404+2H:0;
=1/2; s=1/2
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En.cn0. = Mucno, - £ Enco, = 118,090 - 5= 59,045 r/Mouns;

C(Naom ° V(Naom 'E(H2C4H4O4)' VM.K. 100
1000V, -m, (H,C,H,0,)

we 0,1009-19,96 - 59,045 -100,00 - 100
1000 -20,00.0,8884

W(H2C4H404) =

=66,93%

¢(NaOH)-V(NaOH)-s-M(H,C,H,0,)-V, . -100

(H,C,H,0,) 1000-¥, -m,(H,C,H,0,)

— %:1009:19,96-0,5-118,090-100,00-100 _ ¢ o0,
1000-20,00-0,8884
-E(H,C,H,0,)  0,1000-59,045

C
T(NaOH | H,C,H,0,) = —<*
( :C.0,) 1000 1000

=0,005905 r/cm’

Coneap) S MH,CLH,04)  01000-1/2-118,090

T(NaOH/H,C,H,0,) = _ Jem?
( :CH,0,) 1000 1000 0,005505 T7eM
K = S _ 01009 1,009
Comeoy 0,1000
o, - T(NaOH | H,C,H ,0,) - K -V (NaOH) V., 100
W70 = —

v, -m,(H,C,H,0,)
e 0,005905 -1,009 -19,96 - 100,00 - 100
20,00-0,8884

=66,93%
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